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1. Jogszabalyi hattér

Az ivoviz mindségi kovetelményeire és az ellendrzés rendjére vonatkozo eldirdsokat az
5/2023. (1.12.) Kormanyrendelet (tovabbiakban: Kormanyrendelet) tartalmazza. Az ivoviz-
mindségi paraméterek hatarértékeit, valamint az indikator paraméterekre vonatkozo
parametrikus értékeket a Kormanyrendelet 1. szdmua melléklete hatdrozza meg.

A Kormanyrendelet 17. § alapjan az lizemeltetd altal jelentett vagy a népegészségiigyi
hatosag altal észlelt hatarérték vagy parametrikus érték tallépés (illetve szennyezés veszélyével
jaro rendkiviili esemény) esetén az illetékes népegészségiigyi szerv a tullépés okat kivizsgalja
¢s a sziikséges ivovizmindség-javitd intézkedéseket elrendeli. A hatdsagi eljaras keretében
elrendelt intézkedés kiterjedhet az alabbiakra:

a) a szennyezést eldidézd miszaki eljarasok megvaltoztatdsa vagy a tevékenység
tilalma,

b) a szennyez0 forras eltavolitasa a vizkivételi pont vizgyijto teriiletérdl, intézkedés
kezdeményezése az illetékes hatdsagnal,

C) Uj vizbeszerzési forrasra torténd attérés,

d) a szennyezés eltavolitasa vizkezeléssel, illetve fert6tlenitéssel,

e) az ivoviz kezelésére és elosztasara szolgald eljarasok megfelel6 modositasa,

f) ivovizzel érintkez6 termékek mindségi megfeleléségének biztositasa, a
szolgaltatasi pont eldtt azonositott nem megfeleld ivovizzel érintkezd termékek cseréje.

Az intézkedést a hatarérték-tullépésbdl, illetve a rendkiviili esemény altal eloidézett
szennyezésbol eredé egészségkockazat mértékére figyelemmel kell elrendelni. Intézkedés
elrendelésére nincs sziikség, ha a népegészségiigyi hatosag véleménye szerint a parametrikus
értéktél valo eltérés elhanyagolhaté vagy nem jelent kozegészségiigyi kockazatot. A
parametrikus értéktél wvald eltérés akkor tekinthetd elhanyagolhatonak, jelentéktelen
mértékiinek, ha az emberi egészségre nem jelent veszElyt.

Az illetékes népegészségligyi sSzerv egy vizmindségi jellemzd tallépését
elhanyagolhatonak mindsitheti, ha kontroll minta eredménye, vagy a telepiilésen egyidében vett
mintak eredményei alapjan azok tillépése az emberi egészségre nem jelent veszélyt, mivel a
tullépés eseti vagy lokalizalt.

Az egészségre veszélyt jelentd ivoviz fogyasztasat, illetve felhasznalasat az illetékes
népegészségiigyi szerv haladéktalanul megtiltja vagy korlatozza, ha valamely vizmindségi
jellemzé a Kormanyrendelet 1. melléklet 1., 2. és 5. tablazatdban meghatarozott értéket
meghaladja vagy, ha egyéb - a hatarértékeknek valo megfelelés teljesiilésétol fiiggetleniil - az
egészségre kockazatot jelentd szennyezd anyag van az ivovizben és az egyéb szennyezd anyag
tér- ¢s iddbeli kiterjedése ezt indokoltta teszi.

Az intézkedést a hatarérték-tallépés, illetve a rendkiviili esemény altal eldidézett
szennyezés mértékére és az ezekbdl eredd egészségkockazat mértékére figyelemmel kell
elrendelni.

A népegészségligyi szerv vagy élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv donti el, hogy milyen
intézkedést kell alkalmazni, szem el6tt tartva azt, hogy milyen tovabbi kockazatokat jelenthet
az emberi egészségre nézve az ivoviz szolgdltatdsanak megszakitasa vagy hasznalatanak
korlatozasa.

Amennyiben egy telepiilésen, vagy - ha meghatarozhato6 - telepiilésrészen a lakossag altal
fogyasztott ivoviz nitrit- vagy nitrattartalma az illetékes népegészségiigyi szerv megallapitasa
szerint meghaladja a vonatkozé hatarértéket, az érintett teriileten lako, egy évnél fiatalabb
csecsemdk €s a varandos anydk atmeneti ivovizellatasardl gondoskodni kell.



Intézkedések elrendelése
A hatar- vagy parametrikus érték tillépés esetén a lehetséges elrendelt intézkedés lehet:
- a lakossag tajékoztatasa,
- nem egyértelmiien értelmezhetd eredménynél a vizsgalat megismétlése,
- a fogyasztas korlatozasa vagy megtiltasa,
- vizmindség-javitd beavatkozasok elrendelése, majd azok hatékonysaganak
ellendrzése kontroll mintaval.

A vizmindség-javitd beavatkozdsok megvalasztasanadl a vizszennyezés forrasanak
felderitése alapvetd fontossagu.

Mikrobiologiai szennyezés esetén a beavatkozas mértéke, az iddtartama és az érzékeny
fogyasztok kore is eltérhet, attol fiiggéen, hogy fekalis vagy egyéb, kornyezeti eredetii
szennyezés jelentkezett. Ertékelni kell azt is, hogy a nem-megfeleldséget okozhatta-e
mintavételi hiba. A beavatkozas helye és az iddtartama fligg attol is, hogy a vizmindségi
probléma a vizellaté rendszerben mely ponton jelentkezett. Az intézkedések megvalasztasat
befolyasolja, hogy a nyersviz elszennyezddése (csapadékviz, felszini viz, szennyviz bejutasa),
technologia hiba (alacsony fert6tlenitészer adagolas stb.), vagy a halozatot érint6 probléma (pl.
cs6torés, csdcesere, nem megfeleld anyag beépitése) okozza-e a vizmindségi kifogast.

Fogyasztoi halozathoz kothetd (vagyis nem az ivovizszolgaltatd hataskorébe tartozo)
vizmindségi kifogas esetén a beavatkozés elvégzéséért felelds személy (maganszemély, jogi
személy) vagy szervezet azonositasa az elsé feladat, mely sok esetben nehézségekbe iitkdzhet.
Kozintézmények esetén a sziikséges intézkedés elvégzése az épiilet lizemeltetdjének, ennek
hianyaban a tulajdonosanak feleldssége, Oket sziikséges kotelezni a sziikséges intézkedések
meghozataldra. Ha a 1étesitmény nem kozintézmény vagy munkahely (pl.:maganlakas) akkor
nem irhato el ilyen kotelezettség az lizemeltetd/tulajdonos szamara, mindossze tajékoztatast
szlikséges adni a lehetséges egészségkockazatokrol, kockazat csokkentési lehetdségekrol.

A hatarértékek, illetve parametrikus értékek tullépése esetén, a megfeleld szintli és
alkalmas intézkedések megvalasztasanal, és kiilonosen a vizfelhasznalas korlatozasnak vagy
tiltasanak elrendelésénél az alabbi szempontokat minden esetben figyelembe kell venni:

- a hatarértéket vagy parametrikus értéket tullépd paraméter eredete/forrasa, mely
tobbek kozott azt is befolyasolja, hogy a tallépés eseti vagy tartds jellegii;

- a paraméter egészségkockazata, figyelembe véve az érzékeny csoportokat;

- a tallépés oka (ha ez megallapithatd), mivel ha a tallépés visszavezethetd
valamely iddjarasi eseményre, havaridra, miiszaki (pl. cs6torés) vagy technologiai
hibara, a beavatkozasokat a kivaltd eseményhez mérten sziikséges meghatarozni;

- a tullépés iddtartama, eseti (pl. hdl6zatmosatast kdvetd idészakos vizmindségi
probléma), idészakos (pl.: nyari id6szakban a magasabb vizhdmérséklet, alacsonyabb
viznyomads miatt jelentkezd probléma) vagy folyamatos;

- a tallépés térbeli kiterjedése, azaz, hogy lokalizalt probléma-e, vagy a teljes
vizellatd rendszert érinti, mivel pl. masképp sziikséges értékelni egy nem-
megfelel6séget, mely az egy napon vett mintak koziil a telepiilés tobb pontjan
jelentkezik, illetve egy mintavételi ponthoz kothetd problémat;

- a mintavételi hely jellege, mésképp sziikséges értékelni a lokalizalt vizmindségi
problémat, amennyiben azt elsobbségi, kiemelt helyszineken (pl.: egészségiigyi,
szocialis vagy oktatasi intézmények stb.) azonositottak;

- a tullépés mértéke, mivel az egyszeri, kismértéki tallépés esetén mas beavatkozas
sziikséges, mint egy nagymértékii, vagy kis mértékii, de hossza ideig fennallo tullépés
esetén,;

- az adott vizellatasi korzetben jellemz6 vizminOség, az alkalmazott vizkezelo
technologia és a vizeloszto haldzat allapota;




- az antropogén eredetli szennyezd megjelenése akkor is fontos és beavatkozast
igényel, ha nem éri el a hatarértéket vagy a parametrikus értéket, de korabban
egyaltalan nem volt jelen, vagy a mennyisége jelentds mértékben, illetve idében
folyamatosan novekedik a korabbiakhoz képest;

- a beavatkozas jarulékos egészségkockazata, amit szintén mérlegelni kell. A
vizfogyasztas korlatozasaval, tiltasaval 0sszefliggd jarulékos egészségkockazat, vagy
az ivoviz mindségébe vetett bizalom csokkenése jelentdsebb egészségkockazathoz
vezethet, mint az eredeti tallépés.

Tobb vizmindségi paraméter egyidejii tullépése esetén mérlegelni kell az esetleges
beavatkozasok relativ egészségkockazatat. Ezen esetekben az 1., 2. és 5. tablazat
paramétereinek vald megfelelés egészségvédelmi szempontbdl fontosabb, mint a 3. és 4.
tablazat paraméterei.

Tovabba javasolt figyelembe venni azt is, hogy az indikator paraméterek parametrikus
érték koriili koncentracidja jellemzden az egészségre nem jelent veszElyt (igy példaul indikator
baktérium vagy mikroszkopos biologiai kifogas esetén a fertStlenités vagy emelt klorszint
biztositasa csak akkor indokolt, ha megallapithato, hogy a tallépés valds egészségkockazatot
jelent, és torekedni kell arra, hogy ne jarjon egészségre artalmas mértékitc THM vagy mas
klorozasi melléktermék képzddésével).

A sziikséges beavatkozasok és az ivovizmingség-javité intézkedések tervezéséhez
nyujt segitséget a jelen modszertani utmutaté, azonban figyelembe kell venni, hogy egy
orszagosan, minden vizmindség és vizellaté rendszer esetén helytallo altalanos érvényii
szabalyzat kialakitdsa nem lehetséges!




2. Vizminéség-ellendrzo paraméterek forrasa, egészségkockazata és a lehetséges ivovizminéség-javité intézkedések

Mikrobiolbgiai paraméterek

Az ivovizben vizsgalando szervezetek vizhigiénés indikatorok, és bar lehetnek koztiik korokozok (egyes E. coli, Enterococcus torzsek,
Pseudomonas aeruginosa), a vizsgalatuk célja alapvetéen nem a korokozo torzsek kimutatasa, hanem egyéb korokozok lehetséges eléfordulasanak
jelzése. Az indikator baktériumok jellemzoen nyersviz elszennyezdédését, technologiai problémat vagy elosztéhalozati utéoszaporodast,

roblémat (pl. cs6torés) jeleznek, nem minden esetben jelentenek kozvetlen kozegészségiigyi kockazatot.

E. coli és
Enterococcus

Forras, eredet:

Magyarorszagi ivovizhalozatokban  jellemzden
esetileg, lokalisan fordulnak eld.

Az ivovizbazisokban tébbnyire nincsenek jelen,
eléfordulasukra sériilékeny vizbazisok esetén (pl. karsztviz)
sz¢lsOséges idojarasi esemény, pl. extrém es6zés utan lehet
szamitani.

A szennyezg€s a fert6zott vizbazisbol a nem megfeleld
hatékonysagu fertétlenités esetén a halozaton is megjelenhet.

Mas halozatokkal (pl. magankitbol szarmazo viz,
ontoz6éviz) torténd illegalis vagy véletlen Osszekottetés is
eredményezheti fekalis indikatorok megjelenését.

A halozat szerkezeti hibai (pl. cs6torés, szivargas)
miatt a talajviz, szivargd szennyviz bejutasa révén, vagy pl. az
Enterococcus baktériumok a nem koriiltekintéen végzett
szerelés eredményeképp is bekeriilhetnek az elosztohalozatba.

Egészséghatas:

Az E. coli, Enterococcus akut fekalis (szennyviz)
szennyezést jelzd indikatorok, jelenlétiik szennyviz eredetii
korokozok (virusok, egysejtiiek, baktériumok) eléfordulasanak
kockazatara utal, igy kimutatasuk fert6zésveszélyt jelez.

Hatarérték:
Az ivovizre vonatkozé hatarértékiik: 0/100 ml.
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
Jelenlétiik fertézésveszélyre utal, igy azonnali beavatkozas sziikséges.
A beavatkozas szintjének megvalasztasanal a tillépés mértékének, helyének,
térbeli kiterjedésének egyedi mérlegelése sziikséges:

- Ritkan hasznalt, higiénés szempontbdl problémas mintavételi pontokon (pl.
temeténél 1évé kozkifolyd) kimutatott 1-2 TKE/100 ml E.coli vagy
Enterococcus esetén a mintavételi pont lokalis fert6tlenitése utan a kontroll
minta eredményének megérkezéséig tovabbi beavatkozas nem sziikséges.

A kontroll minta levételével egy idében a halozat tovabbi
pontjan/pontjain is javasolt legalabb mikrobioldgiai vizsgalat.

Amennyiben nem igazolhato, hogy a szennyezés a mintavételi pontra
korlatozodik (pl. a kozkut visszasziv), a halozat fert6tlenitése €és mosatasa
sziikséges, valamint megfontoland6 forralasi utasitas kiadasa.

- Tobb mintavételi ponton egyidejiileg kimutatott szennyezés rendszer szintii
beavatkozast igényel, ilyenkor hal6zatmosatas és ferttlenités elrendelése és
a kontroll minta megfeleldségéig forralasi utasitas kiadasa sziikséges.

- Kiemelt helyszineken (pl.: gyermekintézmények, szocialis vagy
egészségiigyl intézmények) eléforduld pontszerli szennyezés esetén is az
esetleges fertézésveszély megelozése érdekében javasolt alternativ
ivovizellatas (pl. palackos viz) biztositasa kontroll minta megfeleléségének




igazolasaig. Korhazak érintettsége esetén egyéb kornyezeti infekcidkontroll
beavatkozasok is sziikségesek lehetnek.

- Szennyezés gyanujat okoz6 események esetén (pl. extrém esdzést vagy
csotorést kovetden) a csak egy ponton kimutatott szennyezés esetén is
javasolt a teljes halozaton a forralasi utasitds kiaddsa, és kontroll mintak
vizsgélata.

perfringens

Clostridium Forras, eredet:

Els6sorban talajviz (pl. kozmiives halozat 6sszekotése
magankuttal) vagy szennyviz eredetli szennyezést jelez.
Emellett technologiai indikator, jelezheti a vizkezelés (szlirési
technologia és fert6tlenités) elégtelen hatasfokat, kiillondsen
felszini vizkivétel esetén.

Egészséghatas:

JelentGsége abban all, hogy klorozasnak ellenalld
kitartoképlete (spéra) miatt az egysejti korokozok, pl.
Cryptosporidium, Giardia eltavolitasi hatékonysaganak
indikatora Reduktiv kdrnyezetben szulfidot termelhet, ami
kellemetlen szaghatast okozhat.

Parametrikus érték:
Az ivovizre vonatkoz6 parametrikus érték: 0/100 ml
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Indikator baktériumok, igy a megjelenés okanak felderitése az elsddleges
beavatkozas. Az altalanosan alkalmazott kémiai fert6tlenités (klorozas) csak a
vegetativ sejtek ellen hatasos. A spordk — azon koérokozokhoz hasonldan, amelyek
indikatoraként hasznaljak (Cryptosporidium, Giardia) — ellenallnak a klornak.

Amennyiben a kifogast illegalis 6sszekdttetés, vagy technoldgiai hiba okozta,
az iizemszer(i miikddést azonnal helyre kell allitani.

Az egyéb beavatkozasok szintjének megvalasztasanal a tullépés mértékének,
helyének, térbeli kiterjedésének egyedi mérlegelése sziikséges:

- Kiterjedt (tobb mintavételi ponton jelentkezd) szennyezés esetén az egész
rendszer fertétlenitése sziikséges lehet.

- Bizonyitott fekalis eredet, vagy a viztisztitasi technologia hibaja esetén
forralasi utasitas sziikséges, mivel azt jelzi, hogy egysejtii korokozok is
tulélhetik a vizkezelést.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos. 8




Coliform

Forras eredet:

Parametrikus érték:

baktériumok Megtalalhatok az emberi és allati iiriilékben, felszini Az ivévizre vonatkozo parametrikus érték: 0/100 ml
vizekben (természetes nyersvizekben), talajban. Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
Nem csak fekalis eredetliek lehetnek, altalanos Indikator baktériumok, igy a megjelenés okanak felderitése az elsddleges
bakterialis szennyezettség jellemzésére alkalmas paraméter | beavatkozas. A beavatkozas szintjének megvalasztasanal a tallépés mértékének,
(hasonléan a telepszdmhoz). helyének, térbeli kiterjedésének egyedi mérlegelése sziikséges:
- Kiterjedt (tobb mintavételi ponton jelentkezd) szennyezés esetén az egész
Egészséghatas: rendszer fertotlenitése sziikséges lehet.
Jelenlétiik onmagaban nem jelent - Amennyiben haldzati utoészaporodast jelez, a halozat Oblitése, mosatasa,
egészségkockazatot, de a vizkezelés hatasfokanak és a indokolt esetben fert6tlenitése is kedvezd eredményt hozhat.
vizelosztd haldzat mikrobiologiai allapotanak (utdészaporodas - Lokalis megjelenése esetén elegend6 az érintett halozatszakasz vagy kifolyod
lehetdségének), illetve vizszennyezésnek jo indikatora. fertdtlenitése.
Pseudomonas Forris, eredet: Parametrikus érték:
aeruginosa Talajban, természetes vizekben természetes modon Az ivovizre vonatkozo parametrikus érték: 0/100 ml

eléfordul alacsony csiraszdmban, igy a nyersvizbdl is
bekertiilhet az ivovizhaldzatba.

Pang6 viz, 20 °C feletti vizhémérséklet kedvez az
elszaporodasnak. Jelzi a biofilm kialakul4dsanak kockazatat.

Egyes technoldgiak esetén a  baktériumok
megtelepedése miatt egy konkrét technoldgiai elem is lehet
szennyezoforras (pl.: aktiv szén sziird, bioldgiai ammonium
mentesités, homoksziirdk), de szerelvényeken, vagy az

otthoni ivoviz utotisztitd kisberendezések feliiletein is
elszaporodhat.
Egészséghatas:

Opportunista kérokozo. Egészséges szervezetre
jellemzéen nem  jelent veszélyt, de legyengiilt
immunallapotban szem-, fiil-, seb- vagy hugyuti fert6zést,
tiidogyulladast okozhat.

Korhazi  halézatokban, csapokon  kozvetlen

egészségkockazatot jelent.

Azonnali jelentés javasolt kiiszobértéke: 5/100 ml, vagy tobb ponton

parhuzamosan észlelt eléfordulas.
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Kiterjedt el6fordulds esetén a vizkezelés, fertétlenités felillvizsgalata,
technoldgiai elemek fertdtlenitése sziikséges.

Gyakori az egy pontra lokalizalt, jelentés mértékii elszaporodas, ilyenkor
helyi fertdtlenités alkalmazasa, szerelvények tisztitasa sziikséges.

Eltavolitasara alkalmas lehet a héfertStlenités is, de Kiterjedten kolonizalt
rendszerekbdl nagyon nehéz a teljes eliminalasa.

Mivel a halézaton jellemzden lokalis problémat jelez, és fogyasztas révén
nem fert6z, a teljes halozatra vonatkozo vizfogyasztas korlatozasara altalaban nincs
szlikség.

Kiemelt jelentGsége van az egészségiigyi intézményekben, ott ismételt
el6fordulas esetén rendszeres monitorozasa is indokolt lehet.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos. 9




Telepszam
22 °Cés
37 °C-on

Forras, eredet:

Az ivévizben el6forduld, szerves tapanyagtartalmu
taptalajon  tenyészthetd mikroorganizmusok Osszessége.
Természetes modon jelen vannak az ivovizben. Problémat a
varatlan, kiugro érték, vagy a trendszeri emelkedés jelez.
Megnovekedett értéke altalaban halozati (gerincvezetékben
és/vagy belsé elosztohaldzathan) utdészaporodas eredménye, de
a valtozasa utalhat technologiai/fertétlenitési problémara,
biofilm kialakulasara, illetve lokalisan jelentkezd problémara,
pl. nem megfeleld szerkezeti anyagok, miianyagok beépitésére
(tapanyag kioldodas) is.

Egészséghatas:

Tobbségiik artalmatlan  kornyezeti baktérium, de
elszaporodasuk iz-, illetve szagproblémakkal is jarhat, illetve
lehetnek kozottiik opportunista korokozé szervezetek, amelyek
legyengiilt immunallapotuak megbetegedését okozhatjak.

Parametrikus érték:

,Nincs szokatlan valtozas”. Szamszerli parametrikus értéket ivovizellatasi
korzetenként kell meghatarozni, az ott jellemz6 telepszdmérték alapjan. A jellemzo
érték meghatarozasahoz a Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont (a
tovabbiakban NNGYK) honlapjan elérheté modszertani ajanlas hasznalhato.

Azonnali jelentés javasolt a kiugro értékek, pl. a jellemz6 érték 4-szerese,
vagy novekvo trend azonositasa esetén.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Azonnali fert6tlenités altalaban NEM indokolt. Mérlegelni kell, hogy a
fertdtlenités vagy a megndvelt fertdtlenitoszer-dozis nem jar-e aranytalanul nagy
egészségkockazattal a THM, HAA vagy egyéb klorozasi melléktermékek képzodése
révén.

At kell vizsgalni a rendszert az okok felderitésére. Az Osszcsiraszamot
minimalizalni kell hatékony vizkezeléssel és fertdtlenitéssel, haldézat mosatasaval
vagy Oblitésével. Torekedni kell a biologiailag stabil ivoviz eléallitasara (alacsony
szervesanyag- és egyéb tapanyag tartalom), és az elosztohdlozatokban a bakterialis
novekedést nem tdmogato szerkezeti anyagok hasznalatara.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos. 10




Legionella Forras, eredet: Parametrikus érték:

spp A Legionella baktériumok a Pseudomonas aeruginosa Az ivo- és hasznalati melegvizre vonatkozo parametrikus érték: 1000 TKE/I
baktériumhoz hasonléan barmilyen természetes vizben Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
el6fordulhatnak alacsony csiraszamban, épitett Az épiileten beliili vizhalozatokra vonatkozoan a Legionella altal okozott
vizhalozatokban, szamukra megfeleld koriilmények kozott | fertdézési kockazatot jelentd kozegekre, illetve létesitményekre vonatkozd
azonban elszaporodhatnak, és igy problémat okoznak. A | kdzegészségiigyi eldirasokrdl szolo 49/2015. (XI. 6.) EMMI rendelet, illetve a
gerinchalozatokban jellemzéen nem mutathatok ki, kockazatot | kapcsoloddo NNGYK modszertani levél tartalmazza.
elsdsorban az épiiletekben talalhato, nagy kiterjedésii melegviz- Epiileten kiviili vizhalézatok esetében a megjelenésére csak nagyon ritkan
halozatok jelentik. 20°C feletti hdmérsékletii, pangd ivovizben | kell szamitani, ebben az esetben a halozat (esetleg szivacsdugds) mosatasa, sziikség
fennall az elszaporodas kockazata. esetén fertdtlenités jelenthet megoldast.

Egészséghatas:
A Legionella baktériumok opportunista korokozok,
elsdsorban legyengiilt immunrendszerii egyénekre jelentenek
veszélyt. A legionell6zis tiinetei az enyhe megfazastol a sulyos,
gyakran halalos kimenetelli tiidogyulladasig terjednek.
Lenyelve nem, csak a fert6zott aeroszol belégzésével terjed.
Jelenlétiik parametrikus érték feletti csiraszdmban egészségligyi
intézményekben, idésotthonokban sulyos egészségkockazatot
jelent.
Szomatikus Forras, eredet: Parametrikus érték:
colifag Fekalis indikator baktériumok (E. coli) virusa, Rutin monitoring a szolgaltatott ivovizben nem kotelez6. Felszini viz, esetleg

elsdsorban szennyviz eredetli, de egyéb forrasa is lehet. A
vizmindségfeliigyeletben indikator szervezet, a human virusok
eltavolitasi hatasfoka modellezhetd vele.
Egészséghatas:
Baktériumokat fert6z6 virus, embereket nem fertoz.

szennyezett felszin alatti viz nyersviz esetén alkalmazand6 indikator paraméter.
Amennyivel a nyersvizben a Szomatikus colifag paraméter mennyisége eléri az 50
PFU/100 ml értéket, akkor igazolni kell, hogy az alkalmazott ivovizkezeld
technologia megfeleld viruseltavolitasi hatékonysagat. A hatékonysagellenorzés
torténik szomatikus colifag, mint indikator segitségével.
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

A technoldgidk viruseltavolitasi hatékonysaganak ellendrzéséhez az

NNGYK honlapjan elérheté modszertani itmutatd nyujt segitséget.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos. 11




Az ivoviz masodlagos szennyezédésében a csGvezetékek, tarolok, szerkezeti anyagok belsé feliiletén kialakult biofilm kiemelkedd szerepet
jatszik. A biofilm valdjaban egy ,.€l0bevonat”, poliszacharid métrixba agyazott baktériumok kozossége, amelyben jellemzden az artalmatlan,
kornyezeti baktériumok dominalnak, de lehetnek koztiikk korokozok is. A biofilm réteg tapanyagfelvétele Osszetett, a réteg védelmet nyujt a
kornyezeti hatasok és a fert6tlenités ellen is. A biofilm, illetve a benne €16 szervezetek anyagcseréje szerepet jatszik a fém, illetve beton alapanyagu
csovek, szerelvények mikrobialisan befolyésolt korrozigjaban (MIC). Eltavolitdsa nem egyszeri, a halozat és a szerkezeti anyagok mosatasaval,
oblitésével mennyisége csokkenthetd, a fertdtlenités onmagaban nem elegendd. Kialakulasat eldsegiti az ivoviz természetes, illetve a masodlagos
szennyezésként megjelend, pl. milanyag vagy cement szerkezeti anyagokbdl szdrmazo szerves anyag és egyéb tapanyag tartalma, a kiillonb6z6
korrozids anyagok (pl. vas), nitrogénformak (nyersvizbol szarmazd ammonium), szulfat (vizbdl, cementbdl) jelenléte, valamint a nagy belso feliilet,
melyet a korrdzids tiledék vagy a vizkdé novelhet. A masodlagos szennyezddést a pangd szakaszok és iddszakok eldsegitik. A biofilmben a
baktériumok szaporodédsanak a 20-40 °C vizhémérséklet az idedlis. Kialakuldsa, ndvekedése ennek megfelelden megeldzhetd a tapanyagok
eltavolitasaval, csokkentésével (pl. megfeleld anyagok beépitésével), korrozidesokkentéssel, a vizkd eltavolitasaval, a pangd idészakok
roviditésével, valamint gyakori héalozatoblitéssel. A fertStlenités a biofilmben rejt6zé baktériumok mennyiségét dtmenetileg csokkentheti, de
onmagaban nem alkalmas a probléma megoldasara. Szivacsdugos, illetve egyéb, hasonlo tipusi mechanikus tisztitast tartalmazé haldézatmostatasi
eljarasok ajanlottak a biofilm eltdvolitasara. A biofilm ,rejtekhelyiil” szolgalhat opportunista korokozoknak, valamint a nitrifikdlo szervezetek
elszaporodasa miatt eldsegiti a haldzati nitrifikaciot (nitrit képzodes). A biofilmalkoto baktériumok a panaszokat okozo6 iz- és szag kialakuldsdban
is részt vehetnek (pl. dohos szagot okozo Actinomyces, kénes szagot képz6 szulfat-redukalo szervezetek).

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos. 12



Kémiai paraméterek

A kémiai paraméterek értékelésénél, valamint a vizmindségi probléma esetén sziikséges intézkedések, beavatkozas elrendelésesnél két
alapvetd tényezot sziikséges figyelembe venni: a vizminéségi paraméter egészséghatasat, valamint a paraméter forrasat/eredetét. Bizonyitottan
karos egészséghatassal rendelkezd paraméterek (Korményrendelet 1. melléklet 2. tabldzat paraméterei) esetén valamilyen vizmindség-javito
intézkedés elrendelése minden esetben sziikséges. Az indikator vizmindségi paraméterek kozé (Kormanyrendelet 1. melléklet 3. tablazat) azon
kémiai anyagok, fizikai tényezok, mikroorganizmusok, illetve radioaktiv dgensek tartoznak, melyek a viz természetes Osszetételére vonatkozo
jellemzdk, vagy az iizemeltetés koriilményeivel fiiggnek dssze. Indikator szerepiik van, mivel jelezhetnek technoldgiai hibat, halozati problémat,
stb. vagy Osszefligghetnek a vizhalozatban bekdvetkezd masodlagos vizmindség-romlassal. A beavatkozas sziikségessége minden esetben egyedi

mérlegelésre szorul.

Bizonyitottan karos egészséghatassal rendelkezé paraméterek

Jellemzoen nyersviz eredetii szennyezoanyagok

Arzén

Forras, eredet:

Természetes, geoldgiai eredetli. Az ivovizben a geokémiai
eredetli arzén minden foldrészen eldfordul. Tipikus koncentracioja a
felszini vizekben altalaban 1-2 pg/l vagy az alatt van. Ugyanakkor a
felszin alatti vizek egyes teriileteken és bizonyos rétegekben ennél
sokkal nagyobb, akar 5-10 mg/liter koncentracioban is tartalmazhatjak.

Az ivovizmindség-javitd programban érintett telepiiléseken,
telepiilésrészeken hatarértéket meghaladd mennyisége az
arzénmentesitd technoldgia (koagulacio/filtracio; ioncsere; adszorpcio;
membransziirés) problémajara utalhat, illetve hatarérték alatti arzén
tartalma halézatra adott viz esetén, a halozaton kiiilepedés
kovetkeztében lokalisan hatarértéket meghaladd mennyiség is
el6fordulhat.

Egészséghatas:

Karcinogén, nem esszencialis nyomelem. Megnéveli a holyag-,
tiido- és borrak kockazatat. A szervetlen arzén reaktivitasa és toxicitasa
nagyobb, mint a szerves formag.

Hatarérték: 10 pg/l
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

A hatarértéket meghalado arzén tartalmu nyersviz esetén, ahol
még nem tlizemel az arzén eltavolitdsdra szolgald vizkezelési
technologia, az ivoviz fogyasztasa egészségkockazatot jelent, igy a
fogyasztoknak a tisztitasi technologia kiépitéséig atmeneti vizellatas
elrendelése sziikséges. A tisztitdsi technologiat ugy sziikséges
kialakitani/méretezni, hogy a tisztitasi célkoncentracié a halozatra
meno vizben 5 pg/l alatt legyen, mert csak igy biztosithato a hal6zaton
a hatarértéknek valo folyamatos megfelelés.

Eseti hatarérték tallépés esetén az okok kivizsgalasat kovetden
sziikséges az intézkedés meghatarozasa az alabbiak figyelembe
vételével:

- a vizkezel6 technoldgia varhatéan rovid idejii mikodési
zavara miatti tallépés id6szakdra az atmeneti vizellatas
elrendelése nem sziikséges.

- amennyiben a jelentkezd technoldgiai probléma nem
harithato el azonnal, 30 napot meghalado tallépés esetén el kell
rendelni az atmeneti ivovizellatast.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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- tobb kut esetén a nagyobb arzéntartalm kut iizemeltetése
vezethet arzén megjelenéséhez a haldzaton, ellendrizni kell a
keverési aranyt.

- a halozati tiledékben az arzén lokalis feldisulasa miatti
hatarérték tullépés miatt atmeneti vizellatas elrendelése nem
sziikséges, a halozat Oblitése, mosatasa utan kontroll minta
vétele sziikséges.

A kozvetlen fogyasztison kiviili egyéb felhasznalas (fiirdés,
mosas, mosogatas) esetén az arzén 50 pg/l koncentracidig nem jelent
kockazatot.

Bor Forras, eredet: Hatarérték:
Természetes, geologiai eredetii. A nyersviz hatarérték feletti bor 1,5 mg/l, ahol geolodgiai eredetii ott 2,4 mg/1
tartalma vizkezeld technoldgiaval (ioncsere; membransziirés) vagy Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
alacsony bor tartalm0 vizzel valdé keveréssel csokkenthetd. Az ivovizminOség-javitas valamennyi bor érintettségii
Magyarorszagon jellemzden ez utobbi eljaras az elterjedt. teleptilésen lezarult. Megjelenése technoldgiai problémara utal
Egészséghatas: (amennyiben bor eltavolitd  vizkezelés {izemel), hatarértéket
A toxicitdsi  adatok emberre nem  egyértelmiiek, | meghaladd mennyisége esetén a technologia feliilvizsgalatanak
allatkisérletekben a fejlodési és szaporodasi rendszer karosodasaval | elrendelésén tul tovabbi vizmindség-javitd intézkedés elrendelésére
hoztdk dsszefliggésbe. nincs sziikség.
Fluorid Forras, eredet: Hatarérték: 1,5 mg/l

Természetes, geologiai eredetli. A nyersviz hatarérték feletti
fluorid tartalma vizkezel6 technologiaval (adszorpcid; ioncsere;
membransziirés) vagy alacsony fluorid tartalmu vizzel vald keveréssel
csokkenthetd. Magyarorszagon jellemzoen ez utobbi eljaras az elterjedt.

Egészséghatas:

Az ivoviz fluorid tartalma a csontrendszerre gyakorol hatast
(csontok és fogak). Az ivoviz alacsonyabb fluorid koncentracioja
védelmet nyujt a fogszuvasodas ellen, kiilonosen a gyermekeknél. A
fluorid azonban kéros hatéassal is lehet a fogzomancra, hatarérték feletti
koncentracional enyhe fogaszati fluorézis is kialakulhat.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Az ivovizmindség-javitds valamennyi fluorid érintettségii
teleptilésen lezarult. Megjelenése technoldgiai problémara utal
(amennyiben fluorid eltavolitd vizkezelés {lizemel), hatarértéket
meghaladd mennyisége esetén a technologia feliilvizsgalatanak
elrendelésén tul tovabbi vizmindség-javitd intézkedés elrendelésére
ningcs sziikség.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Nitrat

Forras, eredet:

A nyersvizben a mezOgazdasagi eredetli szennyezés
eredményeként jelenhet meg, illetve kisebb (a hatarértéket jellemzben
nem meghaladd) mennyiségben a nyersviz ammoénium tartalmabol
oxidativ kornyezetben (levegével valo érintkezéskor) is keletkezhet
mikrobidlis folyamatok eredményeként. Amennyiben a nyersviz nem
tartalmaz jelent6s mennyiségben nitratot, hatarérték tallépés nem
varhat6 abban az esetben sem, ha a nitrifikacios folyamatok végig, a
nitrat keletkezéséig lezajlanak. A halézaton esetileg vald megjelenése
magankut illegalis 6sszekotését jelezheti a koziizemi halozattal.

Egészséghatas:

Az emésztorendszerben nitritté redukalddik, egészséghatasa
megegyezik a nitritével. Az elsédleges egészséghatasa a
methemoglobinémia, un. "kék-kor" kialakulasa. A képz6do nitrit képes
oxidalni a hemoglobint (Hgb) methemoglobinna (metHgb), amely
viszont a szervezetben nem képes oxigént szallitani. A csokkent
oxigénszallitas klinikai tiinetekkel akkor jar, ha a metHb koncentracio
eléri a normal Hgb-koncentracié 10%-at, ekkor ciandzis, vagy
magasabb koncentraciokndl aszfikcia jelentkezik. A 3 hoénaposnal
fiatalabb csecsemdk a legveszélyeztetettebbek, mivel az ¢ vériikben a
fetalis (magzati) Hgb aranya magasabb, mint az id6sebb gyermekekben
és a felnOttekben, amit a nitrit konnyebben oxidal, valamint az &
vériikben a metHgb reduktiz enzim is hianyzik, mely képes a metHgb
visszaalakitasara Hgb-na.

Hatarérték: 50 mg/I

nitrit és nitrat egyiittes mennyiségére: [nitrit]/3+[nitrat]/50 <1

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

- Egyszeri, lokalizalt hatarérték tallépés esetén a forras
azonositasa  sziikséges, az  intézkedések  azonnali
végrehajtasaig, majd hatékonysaganak kontroll mintaval valo
igazolasaig a fogyasztas korlatozasara nincs sziikség.

- Gyermekintézményben el6forduld eseti hatarérték tallépés
esetén is (a megfeleldség a kontroll mintaval valo igazolasaig)
a gyermekek szamdara atmeneti vizellatds biztositdsanak
elrendelése javasolt. A gyakorlatban nem jellemzd.

- A haloézati mintdk folyamatos vagy gyakori tullépése esetén a
telepiilésen a varandosok és a 3 év alatti gyermekek atmenti
vizellatasanak elrendelése sziikséges.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Szelén Forras, eredet: Hatarérték: 20 ng/l
Természetes,  geologiai  eredeti.  Fizikai-kémiai Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
tulajdonsagai a kénhez hasonlitanak. Magyarorszagon a nyersviz Jellemzden nincs ré sziikség, kontroll minta levétele javasolt.
hatarérték feletti szelén tartalmara jellemzden nem kell szdmitani.
Egészséghatas:
Esszencialis elem, a napi ajanlott bevitele 1 pg/testtomeg
kg. Hozzajarul a sejtek oxidativ stresszel szembeni védelméhez,
az immunrendszer egészséges milkodéséhez, a pajzsmirigy
normal miikodéséhez, a normal spermaképzddéshez, a haj és a
korom normal Allapotanak fenntartdsdhoz. Hosszi tavua
emelkedett szelén bevitel emberekben azonban a bor, a kérom és
a maj karosodasat okozhatja.
Higany Forras, eredet: Hatarérték: 1,0 pg/l
Antropogén eredeti. A vizbazis ¢és/vagy a kut Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
elszennyezodésére utal. Egyre gyakrabban jelenik meg Hatarérték feletti mennyiségére fogyasztdi ponton jellemzoen
kimutatasi hatar koriili koncentracidkban a hazai vizbazisokban. | nem kell szamitani. A nyersviz higany tartalmanak valtozasat nyomon
Magyarorszagon a nyersviz hatarérték feletti higany | kell kovetni, ha jelen van a nyersvizben, a szolgaltatonak az
tartalmara nem kell szamitani. ivovizbiztonsagi tervében a higany kockazatanak értékelésére ki kell
Egészséghatas: térnie. Tendenciafigyelés, és ndvekvo koncentraciok esetén a vizbazis
Toxikus, tobbek kozott vesekarosodast okozhat. kizarasa sziikséges.
Cianid Forras, eredet: Hatarérték: 50 g/l

Antropogén, ipari szennyezés eredménye, nyersviz
eredetli. A vizbazis és/vagy a kut elszennyezOdésére utal.
Magyarorszagon a nyersviz hatarérték feletti cianid tartalmara
nem kell szamitani.

Egészséghatas:

Toxikus, a pajzsmirigy és az idegrendszer karosodasat

okozza.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatarérték feletti mennyiségére fogyasztdi ponton jellemzoen
nem kell szdmitani. A nyersviz cianid tartalmanak valtozasat nyomon
kell kovetni, ha jelen van a nyersvizben, a szolgaltatonak az
ivovizbiztonsagi tervében a cianid kockazatanak értékelésére ki kell
térnie. Tendenciafigyelés, és ndvekvo koncentraciok esetén a vizbazis
kizarésa sziikséges.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.

16




1llékony, klorozott
szénhidrogének
1,2-diklor-etdn

Cisz-1,2-diklor-etilén

Forras, eredet:
Antropogén, jellemzden nyersviz eredeti. A vizbazis
¢és/vagy a kut elszennyezddésére utal. A triklor- és a tetraklor-
etilén kiilonbodz6 zsiroldd olddszerekben is el6fordulhat, illetve

Hatarérték:
1,2-diklor-etan 3,0 pg/l
Cisz-1,2-diklor-etilén 50 pg/l
Tetraklor- és triklor-etilén 6sszesen 10 pg/l

Tetraklor- és triklor- | a védett vizbazisokba is bekeriilhet. Ahol a korabbi években a Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
etilén szolgaltatott vizben 1,2-diklor-etan vagy tetraklor-etilén vagy Hatarértéek  feletti mennyiségiikre fogyasztéi ponton
triklor-etilén  vagy  cisz-1,2-diklor-etilén —  barmilyen | jellemzéen nem kell szadmitani. A nyersviz illékony klorozott
mennyiségben — megjelent, vinil-klorid vizsgalat is sziikkséges a | szénhidrogén tartalmanak valtozasat nyomon kell kévetni, ha jelen van
halézati pontokon. a nyersvizben, a szolgaltatonak az ivovizbiztonsagi tervében ezen
Egészséghatas: anyagok kockazatanak értékelésére ki kell térnie. Tendencia-figyelés,
Toxikus, hatdsa els6sorban a vesék karosodasa. A | és novekvo koncentraciok esetén a vizbazis kizarasa sziikséges.
triklér-etilén bizonyitottan rakkelt (IARC:1 osztaly).
Benzol Forras, eredet: Hatarérték:
Antropogén, jellemzéen nyersviz eredeti. Ipari 1,0 pg/l

szennyezésbdl (petrolkémia, vegyipar), de a leveg6bdl is
bekertilhet a nyersvizbe.
A vizbazis és/vagy a kut elszennyezddésére utal.
Egészséghatas:
Toxikus, bizonyitottan karcinogén (IARC:1 osztaly),
valamint nagy koncentraciéban idegrendszeri karosodast,
kisebb koncentraciokban vérképzési zavarokat okoz.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatarérték feletti mennyiségére fogyasztoi ponton jellemzden
nem kell szdmitani. A nyersviz benzol tartalméanak valtozasat nyomon
kell kovetni, ha jelen van a nyersvizben, a szolgaltatonak az
ivovizbiztonsagi tervében a benzol kockazatanak értékelésére ki kell
térnie. Tendencia-figyelés, és ndvekvo koncentraciok esetén a vizbazis
kizarésa sziikséges.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Peszticidek és Forras, eredet: Hatarérték:

metabolitjaik Antropogén, nyersviz eredetli. MezOgazdasagi eredetii 0,10 pg/l komponensenként, az aldrin, dieldrin, heptaklor és
szennyezés révén juthat a nyersvizbe. heptaklor-epoxid esetében a parametrikus érték 0,030 pg/l.
A vizbazis és/vagy a kut elszennyezddésére utal. Osszes peszticid: 0,50 pg/1
Egészséghatas: Vizsgaland6 peszticidek kore:
Toxikus, a kiillonb6z6 peszticidek és metabolitjaik https://www.nnk.gov.hu/index.php/kozegeszsegugyi-
kozott  karcinogén, teratogén, mutagén ¢és genotoxikus | foosztaly/telepules-egeszsegugyi-klimavaltozas-es-kornyezeti-
vegyiiletek is vannak. egeszseghatas-elemzo-osztaly/temaink/ivoviz/985-vizsgalatra-

javasolt-peszticidek-listaja-ivovizvizsgalat-eseten
illetve ami az adott vizbazisban relevans lehet.
Sziikséges beavatkozas, intézkedések :

Hatéarértéek  feletti mennyiségiikre fogyasztdéi  ponton
jellemzéen nem kell szamitani. A nyersviz peszticid tartalmanak
valtozasat nyomon kell kdvetni, a szolgaltatonak az ivovizbiztonsagi
tervében a peszticidek kockazatanak értékelésére ki kell térnie.
Tendencia-figyelés, és novekvé koncentraciok esetén a vizbazis
kizarasa sziikséges. Amennyiben ez nem megvaldsithatd, megfelel6
viztisztitd technologia beépitése sziikséges. Ennek megvalasztasa a
kimutatott peszticid kémiai tulajdonsagaitdl fiigg. Sok esetben az aktiv
szén sziirés hatékony lehet, azonban tekintettel kell lenni az ebbdl
adodd masodlagos kockazatokra (pl. mikrobioldgiai vizmindség-
romlas).

Abban az esetben is sziikség van intézkedésre, ha a vizsgalat
soran olyan peszticid-vegyiilet keriil kimutatasra, mely nem tartozik a
kotelezGen vizsgalandd paraméterek kozé.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos. 18
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Policiklusos

Nevesitett vegyiiletek
benz(b)fluorantén
benz(k)fluorantén
benz(ghi)perilén
indeno(1,2,3-cd)pirén

és Benz(a)pirén

aromds

szénhidrogének (PAH)

Forras, eredet:

Antropogén, jellemzden nyersviz eredetli, de bizonyos
PAH vegyiiletek a koszénkatrany kotdanyagokbol valo
kioldodéas eredményeként is bekeriilhetnek a halézati vizbe,
elsdsorban a csdvezetékek megbontasa esetén.

A vizbazis és/vagy a kit elszennyezddésére utal, vagy
halézati, csovezetékek felujitasa, cseréjekor (nem megfeleld
anyagok hasznalata vagy nem koriiltekintd beépités esetén)
jelentkezhet.

Egészséghatas:

Toxikus,

vegyiiletcsoport.

karcinogén anyagokat tartalmazo

Hatarérték:
Benz(a)pirén 0,010 pg/l
O0sszes PAH  (benz(b)fluorantén,  benz(k)fluorantént,

benz(g,h,i)perilén, indeno(1,2,3-CD)pirén) 0,10 pg/l
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatéarértéek  feletti mennyiségiikre fogyasztdéi  ponton
jellemzéen nem kell szamitani. A nyersviz PAH tartalmanak
véltozasat nyomon kell kdvetni, ha jelen van a nyersvizben, a
szolgaltatonak az ivovizbiztonsagi tervében a PAH vegyiiletek
kockazatanak értékelésére ki kell térnie. Tendencia-figyelés, ¢és
ndvekvo koncentraciok esetén a vizbazis kizarasa sziikséges.

A halozaton lokalis megjelenése esetén a szerkezeti anyagok
vizsgalata, cseréje sziikséges.

Abban az esetben is sziikség van intézkedésre, ha olyan PAH-
vegylilet kimutatasara keriil sor, mely korabban nem jelentkezett, és
nem vonatkozik rd hatarérték (lasd. Kormanyrendelet 1. melléklet 2.
tablazat 18. megjegyzés).

PFA vegyiiletek osszege
(per- és polifluorozott

alkil vegyiiletek)

Perfluor-butansav (PFBA),

Perfluor-pentansav (PFPA)

Perfluor-hexansav (PFHxA)
Perfluor-heptansav (PFHpA)
Perfluor-oktansav (PFOA)
Perfluor-nonansav (PFNA)
Perfluor-dekansav (PFDA)
Perfluor-undekansav (PFUnDA),
Perfluor-dodekansav (PFDoDA)
Perfluor-tridekansav (PFTrDA)
Perfluorbutan-szulfonsav (PFBS)
Perfluorpentan-szulfonsav (PFPS)
Perfluorhexan-szulfonsav (PFHXS)

Perfluorheptan-szulfonsav (PFHpS)

Perfluoroktan-szulfonsav (PFOS)
Perfluornonan-szulfonsav (PFNS)
Perfluordekan-szulfonsav (PFDS)
Perfluorundekan-szulfonsav

(PFUNDS)

Forras, eredet:
Nyersviz eredetli, ipari szennyezés kovetkeztében
keriilhet a talajbol a vizbazisokba (pl. tlizoltaskor hasznalt

habokbodl, kiilonb6z6  vizlepergetd anyagok  gyartasi
folyamataibol). Perzisztens, bioakkumulativ vegyiiletek.
Egészséghatas:

A szervezetben felhalmozodva hosszu tdvon fejtik ki
karos egészséghatasukat. Egyes vegyiileteik az idegrendszert
karositjak, termékenység-csokkentd, hormonhaztartast zavaro
hatasuk lehet. Novelik a daganatos betegségek kockazatat,
zavarjak az immunrendszer miikodését.*

Hatarérték:

0,10 pg/l (a Kormanyrendelet szerinti vizsgalati kotelezettség
2026. januar 12-t6l all fenn).

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Jelenleg nincs adat a nyersvizben val6 el6fordulasara. Csak ott
kell 2026-t61 monitorozni, ahol a nyersvizben kockazatot jelent.
Orszagos felmérés sziikséges az érintett vizellatdé rendszerek,
vizbazisok azonositasara.

Hatarérték feletti mennyiségiikre fogyasztoi ponton varhatéan
nem kell szamitani. A nyersviz PFA tartalmdnak véaltozasat nyomon
kell kovetni, ha jelen van a nyersvizben, a szolgaltatonak az
ivovizbiztonsagi tervében a PFA vegyiiletek kockazatanak
értékelésére ki kell térnie. Tendencia-figyelés, ¢és novekvo
koncentracidk esetén a vizbazis kizarasa sziikséges.

! https://www.atsdr.cdc.gov/pfas/health-effects.html

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Perfluordodekan-szulfonsav
(PFDoDS)

Perfluortridekan-szulfonsav
(PFTIDS)

Abban az esetben is sziikség van intézkedésre, ha a vizsgalat
soran olyan PFA-vegylilet kimutatdsa torténik, mely nem tartozik a
kotelez6en vizsgaland6 paraméterek kozé.

Uran Forras, eredet: Hatarérték:

Természetes modon a granitbol és mas asvanyokbol 30 ug/l (a Kormanyrendelet szerinti vizsgalati kotelezettség
valo kioldodas kovetkeztében juthat az ivovizbazisokba. Kisebb | 2026. janudr 12-t6l all fenn).
jelentdséggel, de antropogén forrasa is lehet, pl. nuklearis ipari Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
kibocsatas, szén és mas tiizeldanyagok égetése, valamint urant Egy NNGYK altal végzett orszagos felmérés alapjan csak
tartalmazo foszfat mutragyak haszndlata. néhéany vizellaté rendszerben kell szamitani a megjelenésére 10 pg/l

Egészséghatas: feletti mennyiségben.

A human toxikologiai adatokban sok a bizonytalansag, Hatarérték feletti mennyiségére fogyasztdi ponton varhatéan
de karcinogén és vesekarositd hatasa feltételezhet. Kozvetlen | nem kell szamitani. A nyersviz uran tartalmanak valtozasat nyomon
toxicitdas alacsonyabb koncentracional jelentkezik, mint a | kell kovetni, ha jelen van a nyersvizben, a szolgaltatonak az
radioaktiv kockazat. ivovizbiztonsagi tervében az uran kockazatanak értékelésére is ki kell

térnie. Tendencia-figyelés, és novekvo koncentraciok esetén a vizbazis
kizarasa sziikséges.
Biszfenol-A Forras, eredet: Hatarérték:

Antropogén vegyiilet, nyersviz eredeti is lehet, felszini
viz eredetli szennyezést jelezhet, azonban forrasa lehet a
halozati anyagokbol vald kioldodas is.
Egészséghatas:
Hormonhaztartast zavard anyag.

2,5 ng/l (a Kormanyrendelet szerinti vizsgalati kotelezettség
2026. januar 12-t6l all fenn).

Sziikséges beavatkozas, intézkedések

Jelenleg nincs adat a szolgaltatott vizben vald jellemzo
mennyiségiiket illetden, de hatarérték feletti mennyiségiikre fogyasztoi
ponton jellemz6en nem kell szamitani.

Emelkedett, szokatlan mennyisége esetén a forras felderitése
szlikséges. A nyersviz biszfenol-A tartalmanak valtozasat nyomon kell
kovetni, ha jelen van a nyersvizben, a szolgaltatonak az
ivovizbiztonsagi tervében a biszfenol-A vegyiiletek kockazatanak
értékelésére ki kell térnie. Tendencia-figyelés, és novekvo
koncentracidk esetén a vizbazis kizarasa sziikséges.

A halozaton lokalis megjelenése esetén a szerkezeti anyagok
vizsgalata, cseréje sziikséges.

Abban az esetben is sziikség van intézkedésre, ha a vizsgalat
sordn olyan biszfenol vegytilet kimutatasa torténik, mely nem tartozik
a kotelezden vizsgalando paraméterek kozé.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Mikrocisztin-LR

Forras, eredet:

Cianobaktérium toxin. Vizvirdgzéas, algak talzott

elszaporodasa soran ndhet a mennyisége a felszini vizekben.
Egészséghatas:

Elsésorban majkarositdé hatasa van, de mellette
borirritacidot is okoz, valamint gasztroenteralis (hanyas,
hasmenés), léguti, hatasat is leirtadk. Boéron keresztiil is
felszivodhat, kivaltva a toxikus hatast.

Hatarérték:

1,0 pg/l, csak felszini viz nyersvizet hasznald vizellatd
rendszerekben  kell  vizsgalni, vizviragzas eseménykor (a
Korményrendelet szerinti vizsgalati kotelezettség 2026. januar 12-t6l
all fenn).

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatarértéket meghaladd mennyiségre a nyersvizben és a
szolgaltatott ivovizben varhatéan nem kell szamitani. Azonban, mivel
stabil, nehezen bomlo vegyiilet a felszini viz kezelést végzd
technologiakon atjut.

Hatarérték tullépés esetén a vizbazis idGszakos kizarasa
sziikséges.

17-béta-osztradiol

Forras, eredet:

Nyersviz eredetli. A kdrnyezetbe a fogamzasgatlokbol
keriilhet (természetes szteroid Osztrogén, valamint szintetikus
Osztrogén), de az allattartasbol szarmazd Osztrogének
valoszintsithetéen a human felhasznalashoz képest joval
nagyobb mennyiséget tesznek ki.

Egészséghatas:

Az 6sztrogének biologiailag aktiv hormonok, amelyek
koleszterinbol képzddnek és a mellékvesekéregben, a herékben,
a petefészekben ¢€s a placentaban szabadulnak fel. A 17-béta-
Osztradiol egy ndi nemi hormon, a legfébb emberi 6sztrogén
hormon. Férfiakban is jelen van. Kulcsfontossagu szerepe van a
nemi és reproduktiv mitkodésben. Nagymértékben felelds a noi
urogenitalis rendszer €s a masodlagos nemi jellegek
kialakulasaért ¢és fennmaradasaért. Nokben novekedési
hormonként hat a nemi szervek szoveteiben, fenntartja a hiively,
a méhnyak mirigyei, az endometrium és a petevezeték
nyalkahartyajat. Az Osztrogénnek jelent6s hatdsa van a
csontképzddésre is.

Hatarérték: nincs
A potencidlis egészségkockazatot jelentdé paraméterek
megfigyelési listajan szerepel. A megfigyelési lista iranyértéke 1 ng/l.
A megfigyelési listat az Europai Bizottsag altal dsszeallitott lista
alapjan az orszagos tisztiféorvos évente aktualizalja.
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

A megfigyelési listara felkeriilt paraméterek esetében nincs
automatikus vizsgalati kotelezettség sem a szolgaltatott vizbol, sem a
vizellatd rendszer nyersvizébol. Elsé lepésben az ivovizbazisokat
tartalmazo vizgyljto teriiletek kockazatértékelése alapjan sziikséges
vizsgalni, hogy a nyersvizben el6fordulhatnak-e. Ahol a nyersviz
vizsgalatok a kockazatot igazoljak, ott sziikséges tovabbi
laborvizsgalatokkal —igazolni, hogy a szolgaltatott vizben
megjelenhetnek-e, eldszor az lizemeltetési monitoring részeként.

Amelyik vizellato rendszerben a szennyez6 megjelenésére kell
szamitani a szolgaltatott vizben is, ott sziikséges majd a szolgaltatott
viz onellendrz6 €s hatdsagi vizsgalatokkal torténd monitorozasa is.

Iranyértek feletti mennyiségiikre fogyasztoi ponton varhatoan
nem kell szamitani.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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4-nonilfenol

Forras, eredet:

A nonil-fenolok az alkil-fenolok egy csoportja. Evente
tobb millid kilogrammot gyartanak, illetve hasznalnak fel beldle
ipari folyamatok koztitermékeként valamint segédanyagaként.
A természetben a nonil-fenolok elsésorban a mososzerként,
feltiletaktiv ~ szerként hasznalatos nonil-fenol-etoxilatok
bomlasaval jonnek létre. Az Eurdpai Unidban korlatozzak
felhasznalhatosagat, ugyanakkor szamos tanulmany kimutatta
jelenlétét szennyvizekben és felszini vizekben.

Egészséghatas:

Képesek az Osztrogén hatasanak utanzasara, ezaltal a
hormonhéztartas befolydsolasdra. Kornyezetre gyakorolt
termékenységének csokkenése és a fiatal egyedek tulélési
aranyanak csokkenése.

Hatarérték: nincs

A potencidlis egészségkockazatot jelentd paraméterek
megfigyelési listajan szerepel. A megfigyelési lista iranyértéke 300
ng/l.

A megfigyelési listat az Eurdpai Bizottsag altal 6sszeallitott
lista alapjan az orszagos tisztiféorvos évente aktualizalja.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

A megfigyelési listara felkeriilt paraméterek esetében nincs
automatikus vizsgélati kotelezettség sem a szolgaltatott vizbol, sem a
vizellaté rendszer nyersvizébol. Elsé lepésben az ivovizbazisokat
tartalmazo vizgyjto teriiletek kockazatértékelése alapjan sziikséges
vizsgalni, hogy a nyersvizben el6fordulhatnak-e. Ahol a nyersviz
vizsgalatok a kockazatot igazoljak, ott sziikséges tovabbi
laborvizsgalatokkal igazolni, hogy a szolgaltatott vizben
megjelenhetnek-e, eldszor az lizemeltetési monitoring részeként.

Amelyik vizellato rendszerben a szennyez6 megjelenésére kell
szamitani a szolgaltatott vizben is, ott sziikséges majd a szolgaltatott
viz onellendrz6 €s hatdsagi vizsgalatokkal torténd monitorozasa is.

Iranyérték feletti mennyiségiikre fogyasztoi ponton varhatéan
nem kell szamitani.

Jodid

Forras, eredet:

Természetes modon van jelen az ivovizbazisokban,
azonban a mennyisége a vizkezelési eljarasok kovetkeztében
csokkenhet.

Egészséghatas:

A jod két pajzsmirigy hormon (tiroxin és trijod-tironin)
esszencialis épitdeleme. Hianya pajzsmirigy megnagyobbodast
(golyva), pubertas korban a fizikai/szellemi teljesitOképesség
csokkenését, magzati korban visszafordithatatlan agyi
kéarosodast, a tanulasi képességek és az IQ csokkenését okozza.

Ugyanakkor a tulzott bevitel is a pajzsmirigy miikodési
zavarat eredményezheti.

Hatarérték:
nincs
Jelenleg nincs a rutinszertien monitorozott paraméterek kozott.
Egy 2016-2017-ben az OKI (NNGYK jogelddje) altal végzett
orszagos felmérés alapjan a hazai telepiilések 97%-a jodhianyos (az
ivoviz jodtartalma <0,03mg/l), azaz kizardlag az ivovizzel a napi
ajanlott jodbevitel varhatéoan nem teljesithetd. Azonban 4 telepiilésen
(Csataszog, Kunmadaras, Torokszentmiklos-Surjany,
Torokszentmiklos-Szakallas) az ivoviz jodtartalma meghaladja az
Egészségiigyi Vilagszervezet altal ajanlott toleralhato napi bevitelt.?
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

2 MAGYARORSZAG IVOVIZ JODID-ION TARTALMANAK FELMERESE; Orszagos Kozegészségligyi Intézet Kdzegészségiigyi lgazgatdsag, 2017
http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/2017-7-ivoviz-jodid-tartalom-felmeres.pdf
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A lakossag tajékoztatasa sziikséges a jodbevitel fontossagarol,
valamint a tulzott bevitel kockdzatairdl.

Ftalatok Forras, eredet: Hatarérték:

A ftalatok a miianyag termékek széleskorti alkalmazasa nincs
miatt a kornyezetben szinte mindenhol megtalalhatok. Az Jelenleg nincs a rutinszertien monitorozott paraméterek kozott.
emberi szervezetbe elsdsorban az ételekkel és az italokkal Palackozott vizeknél és ivoviznél a DEHP (di-(2-
érintkez6 anyagokbol valo kioldodas kovetkeztében jutnak be. | etilhexil)ftalat) esetében a WHO iranyértéke 6-8 pg/l. A vizmi kimend
Antropogén szennyezOként jelen lehet a sériilékeny | ponton és haldzati pontokon beavatkozasi értékként dsszes ftalatra a 8
ivovizbazisokban. Az ivoviz éltali ftalat bevitel a WHO | pg/l, a DEHP-ra az 1,3 pg/l hasznalhato.
értékelése alapjan jellemzden az dsszes bevitel 1%-a. Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Egészséghatas: Iranyértek feletti mennyiségiikre fogyasztoi ponton varhatéan

Szinte minden gyakrabban el6forduld ftalat vegyiilet | nem kell szamitani. A nyersviz ftalat tartalmanak valtozasat nyomon
reprotoxikus, emellett szamos ftalat vegyiiletnek ismert | kell kdvetni, ha jelen van a nyersvizben, a szolgaltatonak az
idegrendszeri fejlédést és hormonhaztartast befolyasold, | ivovizbiztonsagi tervében a ftalat vegyiiletek kockazatanak
valamint 1égzdszervi karos hatasa is. A legpotensebb endokrin | értékelésére ki kell térnie. Trendszer(i névekedés azonositasa valamint
diszruptorok (hormonhéztartast befolyasolok) a DnPeP, DEHP, | az iranyértékek tullépése esetén a vizbazis vizellatasbol torténd
DnBP, DiBP, BBzP, DnHP, DCHP, DBP, BBP. Az | kivonasat, illetve a ftalatok eltidvolitasara alkalmas technologia (pl.
aggodalomra leginkabb okot ado ftalat vegyiiletek additiv | aktivszén sziirés) lizembe helyezését is mérlegelni sziikséges.
hatasa bizonyitott, tehat ezek egylittes, tartds expozicidja a
karos hatasok feler6sodését jelenti. Emellett hatasuk
Osszeadodhat mas hormonhaztartast befolyasold kémiai
anyagokkal is.

TPH vegyiiletek Forras, eredet: Hatarérték:
Az olajszarmazékok, és koolajtermékek mennyiségét nincs

jelz6 TPH 0Osszegparaméter tobb szaz, 5 és 40 szénatomszam
kozotti szénhidrogén vegylilet Osszetett keveréke. A TPH
Osszegparaméterhez tartozo vegytiletek frakcionkénti értékelése
utalhat a szennyezés forrasara.

Egészséghatas:

A frakciok  toxikologiai  tulajdonsagai, igy
egészségkockazata is eltér. A frakciok kapcsan altaldnossagban
elmondhatd, hogy az alifas (aromas gyir(it nem tartalmazo)
szénhidrogének viszonylag alacsony akut toxicitassal
rendelkeznek. A kisebb molekulaji aromas vegyiiletek
tobbsége is viszonylag alacsony toxicitasu, kivéve a benzolt,

Jelenleg nincs a rutinszertien monitorozott paraméterek kozott.
A 16/2016. (V. 12.) BM rendelet szerinti iranyérték 20 pg/l.
Sziikséges beavatkozas, intézkedések

A TPH paraméter vizsgalata alapvetéen nem a szénhidrogének
toxicitasa miatt indokolt, hanem annak indikator jellege miatt. A
szokatlan vagy novekvd koncentracidja esetén a legfontosabb a
szennyezes forrdsanak felderitése.

Iranyérték feletti mennyiségiikre fogyasztoi ponton varhatéan
nem kell szamitani. A nyersviz TPH tartalméanak valtozasat nyomon
kell kdvetni, ha jelen van a nyersvizben, a szolgaltatonak az
ivovizbiztonsagi tervében a TPH vegyliletek kockazatanak
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amely rakkeltd anyag. Altalanosan, minél hosszabb szénlanct
vegyliletek alkotjdk a TPH 0Osszegparamétert, annal kevésbé
kockézatos az emberi egészségre, mivel annal kevésbé
oldédnak a vizben.

értékelésére ki kell térnie, valamint a TPH frakciok meghatarozasat is
el kell végeznie. Szennyezés gyanuja esetén, az eredmények alapjan a
vizbazison azonosithatd szennyezoforrasok feliilvizsgélata javasolt,
beleértve a kdolajszarmazékok ivovizbe keriilésének kockazataval jaro
tevékenységek, szennyezett teriiletek felkutatasat, korabbi adatok
Osszegyljtését, sziikség esetén a viziigyi hatésdg bevonasaval.
Trendszeri novekedés azonositasa valamint az iranyértékek tullépése
esetén a vizbazis vizellatasbol torténdé kivonasat, illetve az
olajszarmazeékok eltavolitdsara alkalmas technologia (pl. aktivszén
sziirés) iizembe helyezését is mérlegelni sziikséges.
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Jellemzden az iizemeltetési koriilményekkel 6sszefiiggd szennyezd anyagok

Nitrit

Forras, eredet:

Jellemzben a nyersviz ammonium tartalmabdl oxidativ
kornyezetben (levegdvel valo érintkezés) keletkezik, mikrobioldgiai
folyamatok eredményeként, a nitrogén korforgas része. A nitrifikacio
a vizkezeld technologidn, a viztdrozo létesitményekben és a
hal6zaton szakaszosan is lejatszodhat. Amennyiben a nitrifikacios
folyamatok a koriilmények miatt (oxigén ¢€s szerves anyag
mennyiség, id6 stb.) a nitrit képzddésig mennek csak végbe, Ugy
parametrikus érték alatti ammonium tartalom (0,2 mg/l) esetén is
fennall a hatarérték feletti nitrit képzodésének kockazata. Klor-
dioxid fert6tlenitdszer alkalmazasa nagy ammoénium tartalma viz
esetén a nitritképz0dés szempontjabol kedvezobb, mint az egyéb klor
alapu fert6tlenitészereké.

Egyes halozati viz utotisztitd berendezések is megnovelhetik

Egészséghatas:

Az els6dleges egészséghatasa a methemoglobinémia, Un.

"kék-kor" kialakulasa. A nitrit képes oxidalni a hemoglobint (Hgb)

methemoglobinna (metHb), amely viszont a szervezetben nem
képes oxigént szallitani. A csokkent oxigénszallitas klinikai
tiinetekkel akkor jar, ha a metHgb koncentracié eléri a normal Hgb-
koncentracio6  10%-4at, ekkor ciandzis, vagy magasabb
koncentraciokndl aszfikcia jelentkezik. A 3 hdénaposnal fiatalabb
csecsemok a legveszélyeztetettebbek, mivel az 6 vériikkben a fetalis
(magzati) Hgb aranya magasabb, mint az idésebb gyermekekben és
a felndttekben, amit a nitrit kdnnyebben oxidal, valamint az 6
vériikben a metHgb reduktaz enzim is hianyzik, mely képes a metHb
visszaalakitasara Hgb-na.

Hatarérték:
0,5 mg/l, a halozatra kiadott vizben 0,1 mg/1
nitrit és nitrat egyiittes mennyiségére: [nitrit]/3+[nitrat]/50<1

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

- A hélodzatra kiadott vizre vonatkozé hatarérték tullépése esetén
a technologia feliilvizsgéalata, szlr6-oblités, mosatas
sziikséges. Ha a halozaton hatarértéket meghaladé mennyiség
nem fordult eld, ebben az esetben a fogyasztds korlatozasara
nincs sziikség.

- A haldzaton hatarérték tallépés esetén haldzatoblités és mosatas
sziikséges. Egyszeri, lokalizalt hatarérték tullépés esetén az
intézkedések azonnali végrehajtasaig, majd hatékonysiganak
kontroll mintaval val6 igazolasaig a fogyasztas korlatozasara
nincs sziikség

- Ismételt, tobb mintavételi ponton, akar a hatarértéket
megkozelitd mennyiségben vald el6fordulas esetén (0,4 mg/l
felett) fokozott nitrit monitoring elrendelése javasolt.

- Gyermekintézményben el6forduld eseti hatarérték tallépés
esetén is (a megfeleldség a kontroll mintaval valo igazolasaig)
a gyermekek szamdara atmeneti vizellatas biztositasanak
elrendelése javasolt.

- A halézati mintdk folyamatos vagy gyakori tallépése esetén a
telepiilésen a varandosok €s a 3 év alatti gyermekek atmenti
vizellatasanak elrendelése sziikséges.
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Osszes trihalo-
metan (THM)

Meghatarozott
vegyiiletei:

kloroform

bromoform

dibrom-
klormetan

brom-
diklormetan

Forras, eredet:

Klor alapu fertétlenitdszerek alkalmazéasa esetén a nyersviz
szervesanyag tartalmabol keletkezé klorozasi melléktermék
mennyiségre utaldo Osszegparaméter. Torésponti klorozas elvén
megvalosuld ammonium-mentesitési technologidkban gyakran a
hatarértéket lényegesen meghaladd mennyiségben keletkezik. A
keletkez6 THM formak aranya a nyersviz huminsav, fulvosav és
bromid tartalmatol, a hémérséklettdl, és a pH-tol fliggden valtozik. A
magyarorszagi vizekben a THM vegyiiletek koziil a kloroform
mennyiség dominal.

Mennyisége a nyersviz szervesanyag tartalmanak és
homérsékletének eldzetes csokkentésével, illetve a technoldgiai
paraméterek (kontaktidd, sziirési sebesség stb.) optimalizalasaval,
vagy a technologidban aktivszén tolteten vald sziiréssel
csokkenthetd.

Mennyisége a halozaton az utdfertdtlenités hatasara is
jelentdsen tovabb novekedhet.

Emelkedett (akar a hatarértéket el nem érd) mennyisége
gyakran vezet lakossagi panaszokhoz (iz, szag).

Egészséghatas:

A kloroform és a brom-diklormetan lehetséges rakkeltd

vegyiiletek, maj- és vesekarosodassal hozhato Gsszefiiggésbe.

Hatarérték:

50 pg/l, cél minél alacsonyabb érték elérése tigy, hogy a
fertdtlenités hatékonysaga ne romoljon.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

- A hatarérték tallépése esetén a technologia feliilvizsgalatat,
optimalizalasat sziikséges elrendelni.

- Egyszeri, lokalizalt hatarérték tallépés esetén az intézkedések
azonnali végrehajtasaig, majd hatékonysaganak kontroll
mintaval vald igazolasaig a fogyasztds korlatozasara nincs
sziikség.

- A halozati mintak folyamatos vagy gyakori tallépése esetén a
teleptilésen a vizkezelési és fert6tlenitési rendszer teljes
atalakitasa sziikséges.

- A fogyasztas korlatozasa a hatarérték eseti tullépése miatt nem
indokolt, de a hosszatava hatarérték tallépést mindenképpen
meg kell eldzni.

Halo-ecetsavak
(HAA)

Forras, eredet:

Klor alapu fertétlenitdszerek alkalmazasa esetén a nyersviz
szervesanyag tartalmabol keletkez6 klorozasi melléktermék
mennyiségre utald Osszegparaméter. Ezt a paramétert kizardlag
abban az esetben kell mérni, ha az ivoviz fert6tlenitésekor hasznalt
fert6tlenitési modszerek haloecetsavak keletkezésével jarhatnak,
vagy ha a vizkezelésben klor alapu ivovizkezeld szerek eseti vagy
folyamatos adagoléasa torténik. A kdvetkezO Ot reprezentativ anyag
Osszege: monoklor-, diklér- és triklor-ecetsav, valamint mono- és
dibrém-ecetsav.

Mennyisége a nyersviz szervesanyag tartalmanak és
hémeérsékletének eldzetes csokkentésével, illetve a technologiai
paraméterek (kontaktidd, sziirési sebesség stb.) optimalizalasaval,

Hatarérték:

60 pg/l, cél minél alacsonyabb érték elérése tigy, hogy a
fertotlenités hatékonysaga ne romoljon lesz (a Kormanyrendelet
szerinti vizsgalati kotelezettség 2026. januar 12-tdl all fenn).

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

A hatarérték tallépése esetén a technolodgia feliilvizsgalatat,
optimalizalasat sziikséges elrendelni.

- Egyszeri, lokalizalt hatarérték tallépés esetén az intézkedések
azonnali végrehajtasaig, majd hatékonysaganak kontroll
mintaval vald igazolasaig a fogyasztas korlatozasara nincs
szlikség.
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vagy a technologidban aktivszén tolteten vald szliréssel
csokkenthetd. Maradék szabad aktiv klor jelenlétében mennyisége a
halézaton is novekedhet.
Egészséghatas:
Rakkelt6 hatastuak

- A halozati mintak folyamatos vagy gyakori tallépése esetén a
teleptilésen a vizkezelési és fert6tlenitési rendszer teljes
atalakitasa sziikséges.

- A fogyasztas korlatozasa a hatarérték eseti tullépése miatt nem
indokolt, de a hosszatava hatarérték tullépést mindenképpen
meg kell elzni.

Klorit

Forras, eredet:
Klor-dioxid fertétlenitészer alkalmazasa esetén jelenhet meg
a kezelt vizben. Lugos kozegben a klor-dioxid gyorsan kloritta
bomlik. 0,4mg/l feletti klor-dioxid koncentraciok esetén iz- és
szagpanaszok is jelentkezhetnek.
Egészséghatas:
A klor-dioxid a gyerekeknél és magzatokban pajzsmirigy és
idegrendszeri karosodast okozhat. A klorit vérképzési zavarok
kialakulasaért is felelds lehet.

Hatarérték:

0,25 mg/l, cél minél alacsonyabb érték elérése tigy, hogy a
fertdtlenités hatékonysaga ne romoljon.

mar tzemel6 technologia esetében, ahol a klor-dioxid
adagolasa oxidacios céllal torténik, esetileg évente 6sszesen maximum
30 napos egybefiiggd idotartamig 0,70 mg/1 hatarérték megengedhetd

(gyors bomlasa miatt klor-dioxidra hatarérték nincs).

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

- Hatarérték tallépés esetén a technologia feliilvizsgalata,
fertdtlenitdszer adagold ellendrzése, javitasa sziikséges.

- A magasabb hatarérték egyszeri, lokalizalt tallépése esetén az
intézkedések azonnali végrehajtasaig, majd hatékonysaganak
kontroll mintaval val6 igazolasaig a fogyasztas korlatozasara
nincs sziikség.

- Ismételt, tobb mintavételi ponton, az alacsonyabb hatarértéket
megkozelitd, meghaladd mennyiségben valé eldfordulés
esetén (0,2 mg/l felett) fokozott klorit monitoring elrendelése
javasolt.

- Gyermekintézményben el6forduld eseti magasabb hatarérték
tallépés esetén is (a megfeleldség a kontroll mintaval valo
igazoldsaig) a gyermekek szamara atmeneti vizellatas
biztositasanak elrendelése javasolt.

- A halézati mintak 30 napon tali folyamatos vagy gyakori
magasabb hatarértékének tullépése esetén a telepiilésen a
varandosok és a 3 év alatti gyermekek atmenti vizellatasanak
elrendelése sziikséges.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
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Klorat

Forras, eredet:

Natrium-hipoklorit (esetenként klor gaz) fert6tlenitészer
alkalmazasa esetén jelenhet meg a kezelt vizben. Natrium-hipoklorit
oldatok szennyezdje, a fertétlenitészer hossza ideig vald tarolasa
kozben keletkezhet.

Egészséghatas:

A klorithoz hasonloan vérképzési zavarok kialakuldsaért

felelOs.

Hatarérték:

0,25 mgl/l, cél minél alacsonyabb érték elérése ugy, hogy a

fertdtlenités hatékonysaga ne romoljon (a Kormanyrendelet szerinti
vizsgalati kotelezettség 2026. januar 12-tdl all fenn.)

mar lizemeld technologia esetében, ahol a klor-alapt vegyszer

adagolasa oxidacios céllal torténik, esetileg évente 6sszesen maximum
30 napos egybefiiggd idotartamig 0,70 mg/1 hatarérték megengedhetd
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatéarértéek tallépés esetén a technoldgia feliilvizsgalata,
vegyszertarolas  koriilményeinek  ellendrzése, javitasa
sziikséges.

A magasabb hatarérték egyszeri, lokalizalt tillépése esetén az
intézkedések azonnali végrehajtasaig, majd hatékonysiganak
kontroll mintaval val6 igazolasaig a fogyasztas korlatozasara
nincs sziikség.

Gyermekintézményben el6forduld eseti magasabb hatarérték
tallépés esetén is (a megfeleldség a kontroll mintaval valo
igazolasaig) a gyermekek szamara atmeneti vizellatas
biztositasanak elrendelése javasolt.

A halézati mintak 30 napon tali folyamatos vagy gyakori
magasabb hatarértékének tallépése esetén a teleplilésen a
varandosok és a 3 év alatti gyermekek atmenti vizellatasanak
elrendelése sziikséges.

Kotott
klor

aktiv

Forras, eredet:

Klér alapu fertétlenitOszerek (eseti vagy folyamatos)
alkalmazasa esetén keletkez0 klorozasi melléktermék mennyiségre
utal6 paraméter. A legnagyobb részét a kloraminok teszik ki, melyek
klor alapu fertdtlenitészerek és az ammoénium reakcidjabol
keletkeznek.

Egészséghatas:

A kléraminok, és els6sorban a  monoklor-amin
egészséghatasara vonatkozo eredményekben szamos bizonytalansag
van, de karcinogén és mutagén hatasa valdsziniisithetd. Mar kis
koncentracioban kellemetlen szaghatastiak, belélegezve allergén
hatastiak lehetnek, asztma kialakulasaval hoztak 0sszefliggésbe.

Hatarérték:

3,0 mg/l, cél minél alacsonyabb érték elérése ugy, hogy a

fertotlenités hatékonysaga ne romoljon.
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatarérték feletti mennyiségére fogyasztoi ponton jellemzéen

nem kell szamitani. A jellemz0 értékhez képesti emelkedése is jelzés
értekli, és a fertStlenitési folyamat feliilvizsgélatat igényli. A
szokasosnal alacsonyabb mennyiség is informativ. A kiugréan magas
értékre abban az esetben lehet szamitani, ha a térésponti klérozasnal a
klor alapu reagens adagolt dozisa a kelleténél kisebb.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Bromat Forras, eredet: Hatarérték:
Ozonos fertétlenités soran a bromid tartalmi nyersvizben 10 pg/l, cél minél alacsonyabb érték elérése ugy, hogy a
képzodik. fertdtlenités hatékonysaga ne romoljon.
Egészséghatas: Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Lehetséges rakkelt6, mutagén. Hatarérték feletti mennyiségére fogyasztoi ponton jellemzden
nem kell szamitani. A jellemz0 értékhez képesti emelkedése is jelzés
értékd, és a fertdtlenitési folyamat feliilvizsgalatat igényli.

Abszorbealhat Forras, eredet: Hatarérték: nincs,

0 szerves halogének
(AOX)

Klor alapt fertétlenitdszerek alkalmazasa esetén keletkezo
klorozasi melléktermék mennyiségre utald Osszegparaméter. Az
aktiv szénen abszorbealddo vegyliletek Osszessége, akar 800-1000
kiilonb6z6é vegyiilet tartozhat a paraméterkorbe, legnagyobb
mennyiségét a THM vegyiiletek és a halo-ecetsavak adjak.
Meghatarozasat zavarja a nyersviz nagy halogenid (klorid, jodid stb.)
tartalma.

Mennyisége a nyersviz szervesanyag tartalmanak és
hoémérsékletének eldzetes csokkentésével, illetve a technologiai
paraméterek (kontaktidd, sziirési sebesség stb.) optimalizalasaval,
vagy a technologiaban aktivszén tolteten valod szliréssel
csokkentheto.

Mennyisége a halézaton az utoéfertStlenités hatasara is
jelentésen tovabb novekedhet.

Az AOX mennyisége az NNGYK utobbi években elvégzett
kutatdsai alapjan nagymértékben korreldl a THM és a HAA
eredményekkel, a THM koncentracidja az AOX mennyiségének
kortilbeliil 25 %-a. Az egyéb klortartalma szennyezok esetében (pl.
diklor-etan, trikloretilén) az AOX paraméter vizsgalata jellemzben
nem kelléen informativ, igy vizsgalata csak egyedi esetekben
indokolt.

Egészséghatas:
Lehetséges rakkeltéek, mutagének is vannak az
Osszegparamétert ado vegyiiletek kozott.

cél minél alacsonyabb, az {izemeltetési paraméterek
optimalizalasaval elérhet6 legalacsonyabb érték elérése, ugy, hogy a
fert6tlenités hatékonysaga ne romoljon
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
Jelenleg nincs a rutinszertien monitorozott paraméterek kozott.
A klor-oxidacio optimalizalasara és az aktivszén sziir6 kimeriilésének
jelzésére hasznalhato tizemeltetési paraméter.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Jellemzden az ivoviz masodlagos szennyezédésével dsszefiiggd paraméterek

Antimon Forras, eredet: Hatarérték:
Fém szerelvényekbdl (réz, o6lom, oOn Otvozetek) valod 10 pg/l
kioldodas kovetkeztében jelenhet meg a szolgaltatott vizben. Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
Egészséghatas: Hatarérték feletti mennyiségére fogyasztoi ponton jellemzden
A fém szerelvényekbdl kioldodd Sb(V) forma a kevésbé | nem kell szdmitani. A jellemz6 értékhez képesti emelkedése is jelzés
toxikus. Lehetséges karcinogén, genotoxikus hatésa is lehet. értekl, a beépitett szerkezeti anyagok feliilvizsgalata, cseréje
szikséges.

Fontos a lakossag tdjékoztatasa az épiileten beliili vizhaldzat
esetén a sajat feleldsségérdl, valamint, hogy a bevitel tudatos
fogyasztoi magatartassal, helyes vizfogyasztasi szokasokkal (ivas és
ételkészités céljabol a hideg viz fogyasztasa, a csapok kifolyatasa
fogyasztas elott, stb.) jelentdsen csdokkentheto.

Kadmium Forras, eredet: Hatarérték:
Fém szerelvényekbdl (galvanizalt acél csdvek és otvozetek) 5,0 pg/l
val6 kioldodas kovetkeztében jelenhet meg a szolgaltatott vizben. A Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
nyersvizben ipari szennyezés kovetkeztében is megjelenhet. Hatarérték feletti mennyiségére fogyasztoi ponton jellemzden
Egészséghatas: nem kell szamitani. A jellemz0 értékhez képesti emelkedése is jelzés
Karcinogén, vese-, maj, csont- és herekarosodast okozhat. értékli, a beépitett szerkezeti anyagok feliilvizsgalata, cseréje
sziikséges.

Fontos a lakossag tajékoztatasa az épiileten beliili vizhaldzat
esetén a sajat felel6sségérél, valamint, hogy a bevitel tudatos
fogyasztdi magatartassal, helyes vizfogyasztasi szokasokkal (ivas és
ételkészités céljabol a hideg viz fogyasztasa, a csapok kifolyatasa
fogyasztas el6tt stb.) jelentdsen csokkenthetd.

Olom Forras, eredet: Hatarérték:
F6 forrasai az olomcsovek, melyek els6sorban a régi 10 pg/l

varosmagokban, illetve régen épiilt lakasok bels6 ivovizhalozataban
még ma is megtalalhatok. A koziizemi elosztohalozatot az épiilettel
0sszekotd bekotocsdvek is sok helyen 6lombol vannak. Kisebb
mennyiségben 6lom oldddhat ki egyéb szerkezeti anyagokbol is (pl.:
vizora, csaptelepek, galvanizalt acélcsovek stb.). Az dlom tartalmi
keramia mazokbol is beoldédhat nagy mennyiségben olom a
fogyasztott vizbe, ételekbe, italokba.

2036. januar 12. utan az elosztohalozatban, és az elsdbbségi
létesitményekben (gyermekintézmények) a hatarérték 5 pg/l, illetve a
vizzel érintkez0 termékek engedélyezése is az 5 ng/l hatarérték szerint
torténik

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatarérték tallépés esetén az Olomforrds azonositasa
szlikséges €s a beavatkozas megvalasztasa attol fiigg, hogy az 6lom a
kdzmiives vagy az épiileten beliili vizhalozatbol szarmazik.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Egészséghatas:
Karos egészséghatasai koziil az idegrendszerre gyakorolt
hatasa emelhetd ki. Az 6lom tartalmt ivoviz fogyasztdsa megemeli a
Az 6lom egészséghatasaira a varandosok és a Kisgyermekek
a legérzékenyebbek. Kedvezobtleniil befolyasolja a magzatok és
kisgyermekek szellemi fejlodését.

Ha a hatarérték feletti mennyiségét egy fogyasztoi ponton az
épiileten beliili vizhalozatbol valo kioldddas okozza, fontos a lakossag
tajékoztatdsa az épiileten beliili vizhalozat esetén a sajat felel6sségérol,
valamint, hogy a bevitel tudatos fogyasztdoi magatartassal, helyes
vizfogyasztasi szokasokkal (ivas és ételkészités céljabol a hideg viz
fogyasztasa, a csapok kifolyatdsa fogyasztas elott, stb.) jelentsen
jelentds kiilonbség lehet, igy amennyiben lehetséges, javasolt egy
biztonsadgosan fogyaszthatd pont kijeldlése. Tovabbi informacio:

https://www.nnk.gov.hu/index.php/kozegeszsegugyi-
laboratoriumi-foosztaly/kornyezetegeszsegugyi-laboratoriumi-
osztaly/vizhigienes-laboratorium/ivoviz/olom-a-csapvizben

Nikkel

Forras, eredet:

Fém szerelvényekbdl (rozsdamentes acélok, kromozott
csaptelepek nikkel alaprétege stb.) torténd kioldodas kovetkeztében
jelenhet meg a csapvizben. A nyersvizben ipari szennyezés
kovetkeztében is megjelenhet.

Egészséghatas:
Karcinogén, fémallergiat okozhat.

Hatarérték:
20 pg/l
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatarérték feletti mennyiségét egy fogyasztdoi ponton
jellemzden a csaptelep nem megfeleldsége okozza.

A Dbeépitett szerkezeti anyagok feliilvizsgalata, cseréje
sziikséges. Fontos a lakossag tajékoztatasa az épiileten beliili
vizhalozat esetén a sajat felel6sségérol, valamint, hogy a bevitel
tudatos fogyasztéi magatartassal, helyes vizfogyasztasi szokasokkal
(ivas és ételkészités céljabol a hideg viz fogyasztasa, a csapok
kifolyatasa fogyasztas eldtt, stb.) jelentésen csokkenthetd.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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https://www.nnk.gov.hu/index.php/kozegeszsegugyi-laboratoriumi-foosztaly/kornyezetegeszsegugyi-laboratoriumi-osztaly/vizhigienes-laboratorium/ivoviz/olom-a-csapvizben
https://www.nnk.gov.hu/index.php/kozegeszsegugyi-laboratoriumi-foosztaly/kornyezetegeszsegugyi-laboratoriumi-osztaly/vizhigienes-laboratorium/ivoviz/olom-a-csapvizben
https://www.nnk.gov.hu/index.php/kozegeszsegugyi-laboratoriumi-foosztaly/kornyezetegeszsegugyi-laboratoriumi-osztaly/vizhigienes-laboratorium/ivoviz/olom-a-csapvizben

Krom Forras, eredet: Hatarérték:
A nyersvizben is el6fordulhat természetes mdodon, de ipari 25 pg/l
szennyezés eredményeként is. Szerelvényekbdl (kiilondsen Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
kromozott csaptelepek) valo kioldodas is eléfordulhat. Hatarérték feletti mennyisége fogyasztéi ponton nem
A kromtartalmu szerelvényekbol Cr(Ill) oldodhat ki, mig a | jellemzo.
Cr(VI) elsédlegesen ipari szennyezésbdl szdrmazhat. Jelent6s mennyiségben vald megjelenése vagy emelkedése
Egészséghatas: esetén a beépitett szerkezeti anyagok feliilvizsgalata, cseréje
A Cr(III) esszencialis elem, mig a Cr(VI) karcinogén. sziikséges. Fontos a lakossag tajékoztatdsa az épiileten beliili
vizhalozat esetén a sajat felel6sségérdl, valamint, hogy a bevitel
tudatos fogyaszt6i magatartassal, helyes vizfogyasztasi szokasokkal
(ivas és ételkészités céljabol a hideg viz fogyasztasa, a csapok
kifolyatasa fogyasztas eldtt stb.) jelentdsen csokkenthetd. Nyersvizben
torténd megjelenése a vizbazis elszennyezddésére utal.
Réz Forras, eredet: Hatarérték: 2,0 mg/l

Fém szerkezeti anyagokbdl (csévek, csaptelepek, szelepek és
szerelvények, valamint Otvozetek és bevonatok) vald kioldodas
eredményeként juthat az ivovizbe. Agressziv jellegli (alacsony
keménységii, savas pH-ju, nagy szénsav tartalmua) viz, illetve az
elektrokémiai korr6zios folyamatok novelik a vizben a mennyiségét.
Tovabbi forras lehet a felszini viz eredetli nyersvizhez torténd réz-
szulfat tartalmu alga gatl6 anyagok adagolasa.

Egészséghatas:

Esszencialis elem. A bevitele nagy koncentracioban
gasztrointesztinalis panaszokat okoz. A toleralhatdé napi bevitel
szamitasa bizonytalan. A Wilson-betegség génjének hordozodi és mas
anyagcsere-rendellenességekben szenveddk érzékeny populacionak
szamitanak.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Hatarérték feletti mennyisége fogyasztdéi ponton nem
jellemzé.

Jelent6s mennyiségben vald megjelenése vagy emelkedése
esetén a beépitett szerkezeti anyagok feliilvizsgalata, cseréje
sziikkséges. Fontos a lakossag tajékoztatasa az épiileten beliili
vizhalozat esetén a sajat felel6sségérol, valamint, hogy a bevitel
tudatos fogyasztéi magatartassal, helyes vizfogyasztasi szokasokkal
(ivas és ételkészités céljabol a hideg viz fogyasztasa, a csapok
kifolyatasa fogyasztas elott stb.) jelentdsen csokkenthetd.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Eziist

Forras, eredet:

Legnagyobb mennyiségben eziistozott szliréanyagokbol
(leginkabb aktivszén) beoldodva keriil az ivovizbe, mely leginkabb
ivoviz utotisztitd kisberendezésekben, ritkabb esetben az épiiletek
bemend vizét kezeld utokezeld berendezésekben vagy vizadagolo
automatakban  talalhaté.  Ennek  megfeleléen  kifogasolt
mennyiségben valo el6fordulasara jellemzoen fogyasztdsi ponton
lehet szamitani.

Egészséghatas:

Az eziist régota alkalmazott baktericid (baktériumold) anyag.
A kiilonboz6 eziistformak eltérd toxicitast mutatnak, példaul a
kolloid eziist nagy mennyiségben mérgez6. A szervezetbe bekeriild
¢és felszivodo eziist egyes szovetekben felhalmozodik, ott sziirkés-
kék elszinez6dést okoz, amelynek esztétikai problémakon kiviil
egyeéb egészségkarosito hatasa nincsen (argyria elnevezésii enyhe
ezlistmérgezés). Egyes tanulmdnyok megemlitik esetleges
vesekarositd szerepét. Elsdsorban a 3 éves kor alatti gyerekek
tekinthetok veszélyeztetettnek.

Hatarérték:

nincs

Az egészségkockazat nélkiil fogyaszthatd ivoviz eziist
tartalmat 100 pg/l koncentracioban hatarozta meg az Egészségiigyi
Vilagszervezet.® Figyelembe véve, hogy a csecsemdk és kisgyermekek
kisebb testtomeggel rendelkeznek, valamint a testtomegiikhoz képest
szervezetlk viztartalma, €s vizfogyasztasuk is jelentdsebb, igy az 6
javasoljuk.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

A szolgaltatott ivovizben a mennyiségét nem sziikséges
vizsgalni, azonban eziistozott sziirdanyagot tartalmazd ivoviz
utotisztitd kisberendezések altal kezelt vizben a mennyisége gyakran
meghaladja az egészségi szempontbdl javasolt értéket.

Fontos a lakossag tajékoztatasa az épiileten beliili vizhaldzat
esetén a sajat felelosségérdl, az ivoviz utotisztitdo kisberendezések
alkalmazasanak kockazatair6l (hasznalati utmutatok kovetése,
szlirdcserék, beiizemeléskori vagy hosszabb lizemsziinet utani teendk

sth.).

Akrilamid

Forras, eredet:
Poli-akrilamid tartalmu deritészerek alkalmazasa esetén,
vagy egyes milanyag szerkezeti anyagokbdl juthat az ivovizbe.
Egészséghatas:
Feltételezhetéen karcinogén, neurotoxikus, ivarsejteket
karositja. Konnyen felszivodik a bélrendszeren keresztiil és atjut a
placentan is.

Hatarérték:
0,10 pg/l
Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

A szolgaltatott ivovizben a mennyiségét nem sziikséges
vizsgalni, a  vizkezeldszerek és szerkezeti anyagok
termékengedélyezésében kell biztositani, hogy a poliakril-amid
maradék monomer koncentracidja megfeleld legyen, és az ivoviz-
ellataisban hasznalva biztositott legyen az ivdvizre vonatkozd
hatarérték.

3WHO

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Epiklorhidrin Forras, eredet: Hatarérték:
Epoxigyantakbol valoé kioldodds kovetkeztében juthat a 0,10 pg/l
vizbe. Ivovizkezelésben hazdnkban nem relevans, de epiklorhidrin- Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
dimetilamin tartalmu deritészerek €s biocidok is tartalmazhatjak. A szolgaltatott ivovizben a mennyiségét nem sziikséges
Egészséghatas: vizsgalni, a vizzel ¢érintkezd anyagok termékengedélyezésében kell
Gyorsan felszivodik, f6 egészséghatasa az idegrendszer | biztositani, hogy az epoxigyantakbol vald maximalis kioldodasa esetén
karositasaban nyilvanul meg. Genotoxikus, feltételezhetden | is biztositott legyen az ivovizre vonatkozo hatarérték.
karcinogén.
Vinil-klorid Forras, eredet: Hatarérték:
Elsésorban PVC csdvekbol és szerelvényekbdl juthat az 0,50 pg/l

ivovizbe nem polimerizalddott monomer szennyezoként. Nyersviz
eredetl iS lehet, ugyanis a klorozott illékony szerves anyagok
biodegradacioja soran is keletkezhet, és juthat be a vizbazisokba.
Egészséghatas:
Karcinogén, metabolitjai genotoxikusak.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

A szolgaltatott ivovizben a mennyiségét nem sziikséges
vizsgalni, a vizzel érintkezé anyagok termékengedélyezésében kell
biztositani, hogy a maximalis kioldodasa esetén is biztositott legyen az
ivovizre vonatkozo hatarérték.

Ahol a korabbi években a szolgaltatott vizben 1,2-diklor-etan
vagy tetraklor-etilén vagy triklor-etilén vagy cisz-1,2-diklor-etilén
vagy egyéb alifas szénhidrogén — barmilyen mennyiségben —
megjelent, ott a vinil-klorid vizsgalat is sziikséges a halozati pontokon.

Hatarérték feletti mennyiségre fogyasztdi ponton jellemzden
nem kell szamitani, esetleges valtozasat nyomon kell kdvetni, a
szolgaltatonak az Ivovizbiztonsagi Tervében ezen anyagok
kockazatanak értékelésére ki kell térnie. A koncentracié trendszerii
novekedése esetén a vizbazis kizarasa sziikséges.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Indikator vizmindéségi jellemzok

A Kormanyrendelet 1. melléklet 3. és 4. tablazatanak paraméterei jellemzdéen kozvetlen egészségkarositd hatdssal nem rendelkeznek. A

vonatkozo Kormanyrendelet 2. § 35. pontja szerint:

., parametrikus érték: az ivovizben jelen lévé kémiai, biologiai és radioaktiv anyagok, valamint fizikai jellemzdk értéke, amely felett

vizsgalni és mérlegelni sziikséges, hogy ezeknek az anyagoknak, valamint fizikai jellemzdknek az ivovizben valo jelenléte kockdzatot jelent-e
az emberi egészségre nézve,”
Ha a szolgaltatott viz az 1. szamu melléklet 1. és 2. valamint 5. tablazataban meghatarozott hatarértékeknek megfelel, azonban az 1. szamu

"r

melléklet 3. vagy 4. tdblazataban eldirt valamely parametrikus értéknek nem felel meg, akkor tiirheté minéségii ivoviznek kell tekinteni.

Az indikator vizmindségi paraméterek kozott a viz organoleptikus tulajdonsédgait jellemzd paraméterek, a vizkezeld technoldgidk és az
elosztohalozat optimalis lizemeltetéséhez sziikséges kontroll paraméterek, valamint a masodlagos vizmindség-romlas eredményeként megjelend
szennyezOanyagok taldlhatok. Megfeleld feliigyeletiik és értékelésiik az alabbi tényezdk figyelembe vételével torténhet:

Kizéaroélag az indikator ivovizmindségi paraméterek kifogasolt eredménye miatt a legtobb esetben a fogyasztas korlatozasara nincs sziikség.
A nyersviz eredetli paraméterek esetén (pl.. ammonium, vas, mangéan, natrium, dsszes keménység), amennyiben a vizkezeld rendszerben
nem iizemel az eltavolitasukra (vagy valtoztatasukra) alkalmas technologia, atmeneti eltérés engedélyezhetd. A nyersvizre jellemzo érték
meghatarozasa, ¢és helyileg az adott vizellaté rendszerre vonatkozo parametrikus érték (felso kiiszobérték) meghatarozasa sziikséges. llyen
esetben jelentési kotelezettség, valamint tillépés esetén a sziikséges beavatkozasok mérlegelése csak a helyi kiiszobértéket meghalado
eredmény esetén sziikséges. Ezen kiviil tendencia-figyelés sziikséges: a jellemzd értéktdl valo jelentds eltérés mas jellegli viz
hozzakeveredését jelezheti, igy esetleges szennyezdforrasra utalhat.

Tobb paraméter esetén (pl.: telepszam értékek, zavarossag, Nematoda, Hazas amdbak) a parametrikus érték a ,,nincs szokatlan valtozas”.
Ehhez az adott ivovizellatasi korzetre vonatkozo jellemz6 érték meghatarozasa sziikséges. Kémiai paraméterek esetén a jellemz6 érték
meghatdrozasa az elmult 5 év eredményeinek medianjaval, mig mikrobioldgiai, mikroszkopos biologiai paraméterek esetén az NNGYK
modszertani ajanlasa alapjan elvégzett szamitassal lehetséges.

A trendszer(i valtozasok, illetve az eseti kiugré értékek kivizsgalasa sziikséges.

Amennyiben egy vizszennyezd tobbféle forrasbol kertilhet az ivovizbe, a beavatkozas tervezésénél elsddleges a forras felderitése, és az
alapjan sziikséges meghatarozni a beavatkozast.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos. 35



Indikator kémiai és fizikai vizmindségi jellemzok

Ammonium Forras, eredet: Parametrikus érték:

Kiilonboz6 bomlasi  folyamatok (szennyvizek —szerves 0,50 mg/l
anyagainak, az elpusztult vizi él6lények), mezdgazdasagi és ipari Egyedileg meghatarozott kiiszobérték esetén a
folyamatok, klor-aminos fert6tlenités kovetkeztében juthat a nyersvizbe, | kiiszobérték kétszeresét meghaladd ammonium tartalom
de lehet természetes (geologiai) eredetii is. Jelenléte utalhat allati vagy | esetén sziikséges beavatkozni.
emberi eredetli szennyezddésre egyarant. Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Eltavolitasa torésponti kloroxidacio elvén megvalosuld Eseti tullépés esetén a vizbazis és a vizkezeld
technologian vagy bioldgiai ammoniummentesités révén torténhet. | technologia feliilvizsgdlata, ellendrzése, esetleges Uj
Torésponti klorozas magas ammonium tartalom felett nem javasolt, a | szennyez6forrasok (pl. szennyviz, egyéb forrasbol
jelentés vegyszerigény és a fertdtlenitési melléktermékek nagy | szarmazo viz) felderitése sziikséges.
mennyiségll keletkezése miatt. Magas szervesanyag tartalmt nyersviz Parametrikus értéket meghaladd mennyisége miatt
esetén a vizkezelés a szerves klorvegyiiletek megjelenésének kockazatat | a fogyasztas korlatozasara nincs sziikség.
noveli. Folyamatos kifogasoltsag esetén a haldzaton

Egészséghatas: fokozott nitrit monitoring elrendelése javasolt.

Kozvetlen egészségkockdzatot az ivovizben jellemzd
koncentracioban nem jelent. A  vizkezel6 technologian, az
elosztohalozatban mikrobiologiai nitrifikacid soran nitritté oxidalodhat.

Mar 0,2 mg/l ammoéniumbdl, kedvezdtlen korlilmények kozott a
hatarértéket meghaladé mennyiségii nitrit képzddhet.

Emellett iz- és szagproblémakat okozhat (ligos pH-n
szagkiiszob 1,5 mg/l), ronthatja a mangan-eltavolitasi és a fert6tlenitési
hatasfokot, mivel a szabad klorral klor-amint képez. A klor-aminok
egészségkarosito hatastiak, és szag panaszokat okozhatnak

Vas Forras, eredet: Parametrikus érték:

Jellemzden természetes eredett, de antropogén
szennyezésekbdl (pl. szennyviz); vizkezel6 vegyszerekbdl, illetve vizzel
érintkez6 cs6halozati elemekbdl (acél és Ontéttvas csovek) s
szarmazhat.

Eltavolitasa jellemzden oxidaciot és szlirési 1épést tartalmazo
vizkezel6 technoldgiakon valosul meg.

Egészséghatas:

Elettanilag fontos elem, kozvetlen egészségkockazatot a

parametrikus érték alatti mennyiségben nem jelent.

200 pg/l (0,20 mg/l)

250 pg/ll (0,25 mg/l) vagy az egyedileg
meghatarozott kiiszobérték kétszeresét meghaladd vas
tartalom esetén sziikséges beavatkozni, amennyiben nem
jelentkeznek mar kisebb értéknél is fogyasztdi panaszok
(iz, szin, zavarossag).

Sziikséges beavatkozas, intézkedések

Mindenképp javasolt felderiteni a probléma okat
(pl.: halozati eredetli vagy csak egyetlen nem megfeleld
mindségil fogyasztoi csap esetén észlelhetd a probléma).

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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A mélységi vizekben, nagy mennyiségben jelen 1évo Fe(Il)
ionok atmoszférikus nyomdson Fe(Ill) ionnd oxidalodnak, amely
barnas-vordses elszinezddést okoz a vizben. Ezen kiviil a vastartalom
kedvez a vasbaktériumok szaporodasanak, amelyek nyalkas bevonatot
hozhatnak létre a csdvek feliiletén. 0,30 mg/1 (300 pg/l) koncentracional
zavarossag és szinvaltozas érzékelhetd, esetleg iz hatas jelentkezik
(altalaban ebben a koncentracioban még nem érzékelhetd), illetve
beszinezi a mosott ruhakat, vizszerelvényeket. A kililepedé vas-
csapadék egészségre karos anyagokat (pl. arzén, 6lom) adszorbealhat,
ezzel eseti hatarérték tullépést és egészségkockazatot okozva.

Nyersviz eredet esetén a vastalanito eljarasok
feliilvizsgélata, vastartalmt vizkezeld vegyszerek esetén a
vegyszeradagolas optimalizalasa, haldzati eredet esetén a
viz kifolyatasa és korr6ziogatlas javasolt.

Parametrikus értéket meghaladé mennyisége miatt
a fogyasztas korlatozasara nincs sziikség.

Mangadn

Forras, eredet:

Lehet természetes (geologiai) eredetli; vagy szarmazhat
vizkezeld vegyszerekbdl; vizkezeld toltetekbol; vizzel érintkezo
csOhalozati elemekbdl (vas €s acél 6tvozetekben 6tvozo anyag lehet).

Eltavolitasa jellemzden oxidaciot és sziirési 1épést tartalmazo
vizkezeld technoldgiakon valosul meg.

Egészséghatas:

Elettanilag fontos elem, kozvetlen egészségkockazatot a
parametrikus  érték koriili mennyiségben nem jelent. Nagy
mennyiségben (700 pg/l (0,70 mg/l) felett) idegrendszeri problémakat
okozhat.

100 pg/l (0,10 mg/l) koncentracié koril kellemetlen iz
jelentkezik, elszinezddést okoz a mosott ruhakon, vizszerelvényeken.

200 pg/l (0,20 mg/l) koncentracio koriil bevonatot képez a
csovek feliiletén, ami fekete kivalasként jelentkezhet; lerakodasokat hoz
létre a vizelosztod halozatban.

Parametrikus érték:

50 pg/l (0,050 mg/l)

100 pg/l (0,10 mg/l) vagy az egyedileg
meghatarozott kiiszobérték kétszeresét meghaladé mangan
tartalom esetén sziikséges beavatkozni, amennyiben nem
jelentkeznek mar kisebb értéknél is fogyasztdi panaszok
(iz, szin, zavarossag).

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Eseti tullépés és nyersviz eredet esetén a vizkezeld
eljarasok feliilvizsgalata, mangan tartalmu vizkezeld
vegyszerek esetén a vegyszeradagolas optimalizalasa,
halézati eredet esetén a viz kifolyatasa javasolt.
Mindenképp javasolt felderiteni a probléma okat (pl.:
halézati eredetli vagy csak egyetlen nem megfeleld
minéségli fogyasztoi csap esetén észlelhet6 a probléma).

Parametrikus értéket meghaladé mennyisége miatt
a fogyasztas korlatozasara nincs sziikség.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Natrium Forras, eredet: Parametrikus érték:
Lehet természetes eredetli, vagy szarmazhat antropogén 200 mg/I
szennyezésekbdl (pl. szennyvizek), illetve natrium alapu vizladgyitokbol 500 mg/l felett sziikséges beavatkozni,
is, de sok vizkezeld vegyszernek is alkotoja. amennyiben nem jelentkeznek mar kisebb értéknél is
Eltavolitdsa membransziiréssel torténhet, vagy koncentracidja | fogyasztoi panaszok (iz). Kisgyermekek, csecsemdk
alacsony natrium tartalmu vizekkel valo keveréssel csokkenthetd. esetében jelenthet problémat, igy a lakossag tajékoztatasa
Egészséghatas: sziikséges.
Elettanilag ~ fontos, kozvetlen  egészségkockazatot a Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
parametrikus érték koriili mennyiségben nem jelent. fzen alapuld Parametrikus értéket meghaladé mennyisége miatt
parametrikus érték, a jellemzd sos iz megjelenése 200 mg/l koncentracié | a fogyasztas korlatozasara nincs sziikség. Valtozasa esetén
koriil jelentkezik, de fiigg a kapcsolodo anionoktol és a hdmérséklettdl | a vizbazis, esteleges mas jellegli viz bekeveredés, az
is. Jelenleg még nem ismert egyértelmii Osszefiiggés az ivoviz | esetleges natrium-tartalmu vegyszer adagolasi szintjének
natriumtartalma és a magas vérnyomas kozott, de valdszintisithetd. ellendrzése  sziikséges. Nem alkalmazhatd olyan
vizkezelés, amely a natriumtartalmat a parametrikus érték
folé emeli.
Klorid Forras, eredet: Parametrikus érték:

A klorid az ivovizben lehet természetes, ipari, illetve szennyviz
eredetli egyarant, de sok vizkezeld vegyszernek is alkotoja. Tulsagosan
nagy klorid koncentracio — az esetek tobbségében - gazdasidgosan
csokkentheté példaul a kloridban gazdag vizforras kivaltasaval, vagy

Egészséghatas:

Elettanilag fontos, kozvetlen egészségkockazatot nem jelent.
izen alapuld parametrikus érték, a jellemzd sés iz megjelenése 250 mg/l
koncentracié koriil jelentkezik, de fiigg a kapcsolodo kationoktol (Na,
Ca, K) ¢és az egyén izérzetét6l. Nagy mennyiségben a korrdzids
folyamatok elésegitése miatt magas fémkoncentraciot okozhat.

250 mg/I

A jellemz6 érték kétszeresénél sziikséges
beavatkozni, amennyiben nem jelentkeznek mar kisebb
értéknél is fogyasztoi panaszok (iz).

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Parametrikus értéket meghaladé mennyisége miatt
a fogyasztas korlatozésara nincs sziikség. Valtozasa esetén
a vizbazis és a kut allapotanak (csapadékviz, talajviz
bejutasa), valamint az esetleges klorid-tartalmt vegyszer
adagolasi szintjének ellenérzése sziikséges. Eseti hirtelen
valtozasat (jellemz6en novekedését) okozhatja a kézmiives
halozat és magankat illegalis 6sszekotése.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Szulfat Forras, eredet: Parametrikus érték:

A szulfat természetes modon jelen van egyes kézetekben, igy a 250 mg/I
talajvizben is, az ivovizben ipari eredeti is lehet, és sok vizkezel6 500 mg/l koncentracional, vagy a jellemz6 érték
vegyszer alkotoja. kétszeresénél sziikséges beavatkozni, amennyiben nem

Tulsagosan nagy szulfat koncentracidé  gazdasagosan | jelentkeznek mar kisebb értéknél is fogyasztoi panaszok
csokkenthet6 a szulfatban gazdag vizforras kivaltasaval, vagy annak Kis | (iz).
szulfatkoncentracidju nyersvizzel torténd keverésével. Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Egészséghatas: Parametrikus értéket meghaladd mennyisége miatt

A szulfat élettani jelentdségli anion, nem karos az egészségre, | a fogyasztas korlatozasara nincs sziikség. Valtozasa esetén
jelenléte elsdsorban esztétikai (iz, szag), kiillonosen iz kifogast okozhat. | a vizbazis és a kut allapotanak (csapadékviz, talajviz
Nagy koncentracioban — kiilondsen egyideji nagy natrium- és/vagy | bejutasa), az esetleges szulfat-tartalma vegyszer adagolasi
magnéziumkoncentracio6 el6fordulasakor — hashajto, dehidratal6 hatasu. | szintjének ellenorzése sziikséges. Eseti hirtelen valtozasat

Az Egészségligyi Vilagszervezet ajanlasa szerint 500 mg/l alatt | (jellemz6en novekedését) okozhatja a kozmiives halozat és
nincsen egészségkockazata. magankut illegalis 0sszekotése.

Oxigénhianyos kornyezetben, biofilmekben a  szulfat Kellemetlen izt, szagot sokszor melegvizben okoz,
mikrobioldgiai folyamatok eredményeként kénhidrogénné | ha a bojlerben vagy melegvizhalézatban redukalodik
redukalodhat, ami kellemetlen zaptojas szag és iz jelentkezéséhez | szulfidda. Kifolyatast kovetéen a panaszok jellemzden
vezethet. megszlinnek.

Osszes Forras, eredet: Parametrikus érték:
keménység A vizek jellegét meghatarozé azonositdé paraméter. 50-350 CaO mg/I

Foképp természetes eredetli. A viz Osszes keménységét
elsdsorban az iiledékes kézetekbdl (féleg mészko és gipsz) kioldodo két
{6 kation, a kalcium és magnézium eredményezi. A teljes keménységhez
kisebb mértékben hozzajarulhatnak mas tobbértékii ionok, mint példaul
az aluminium, barium, vas, mangan, stroncium és cink.

A viz kémiai tulajdonsagaitol fiiggden (pl.: pH és lugossag)
200 mg/1 feletti keménység okozhat lerakodast vizkezelés soran, eloszto
rendszerben, csOvezetékek és tartalyokban épiileteken beliil, haztartasi
eszk6zokben. Kemény vizben a szappanok, mosoporok kevésbé
habzanak, kevésbé fejtik ki tisztito hatasukat. Lagy viznek (keménysége
kisebb, mint 100 mg/l) ezzel szemben kicsi a puffer kapacitasa, és igy
korroziv a vizvezetékekre nézve.

Nagy keménység esetén el6fordul a vizmi altal kozpontilag
adagolt stabilizalo adalékanyagok (pl.: polifoszfatok) hasznalata a

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Amennyiben értéke a  szokdsosnal joval
alacsonyabb, (figyelembe véve a vizbazis kémiai
Osszetételét), akkor javasolt az ok mielobbi kideritése (pl.:
torténik-e fogyasztdi ponton hazi vizkezeld kisberendezés
alkalmazasa (pl. RO membran)). A lakossag figyelmét
javasolt felhivni, hogy otthoni kisberendezés altal torténd
vizlagyitas esetén kiilon rendszert célszeri kiépiteni az
ivasra és fozésre hasznalt viznek.

Vizkezeld technologia alkalmazésa esetén az Osszes
keménység nem csokkenhet az alsé parametrikus érték ala.

Természetesen lagy (kis keménységil) viz esetén
kalcium- és magnézium so6k kozponti adagolasa
kozegészségiigyi szempontbdl nem indokolt, de a lakossag

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.
A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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vizkokivalas ellen, de ebben az esetben figyelemmel kell lenni az
adalékolés esetleges kedvezdtlen mikrobiologiai hatdsara.

Egészséghatas:

Sem a nagyon kis keménységli, sem a 350 CaO mg/l feletti
keménységli viz nem iiditd, emiatt lakossagi iz panaszokat okozhat. A
viz kellemes izéért nagy mértékben a magnézium-tartalom felel. A kis
asvanyianyag tartalmi viz tartés fogyasztasa a sziv- és érrendszeri
betegségek gyakorisdganak ndvekedését okozhatja. Tulsdgosan kis
keménységli ivoviz hosszii id6n at torténd fogyasztasa a szervezet
sohaztartasanak  felborulasahoz  vezethet. Kiilondésen a nagy
asvanyianyag-vesztéssel jar6 kanikulai napok esetén fontos az
izzadtsaggal tavozd 4svanyi sok potlasa. Jelenlegi tudomanyos
bizonyitékok alapjan nincsen egyértelmii Osszefliggés az ivoviz
keménysége és a vesekd képzddés kozott.

figyelmét célszerii felhivni a fokozott nyomelem potlas
(kiilonosen magnézium bevitel) sziikségességére.

TOC

(Osszes
Szerves
széntartalom)

Forras, eredet:

Elsésorban természetes eredetii (féleg humin és fulvin
anyagok), de antropogén eredetii (pl.: milanyag szerkezeti anyagokbol
valo kioldddas, polimer bazisu vizkezeld szerek) is lehet. Mennyisége
megfeleld hatékonysaggal csokkenthetd szervesanyag csokkento
vizkezel technoldgiai eljarasok alkalmazasaval (pl.:
koagulacio/flokkulacio és szlrés; elGoxidacio és aktivszén sziirés;
membrantechnoldgia) és optimalis lizemeltetésével.

Egészséghatas:

Karos egészséghatasa kozvetett modon értelmezhetd, mivel a
természetesen jelenlevd szerves anyagok a kozegészségligyi
szempontbdl veszélyes fertdtlenitési melléktermékek (pl. THM)
prekurzorai. A vizben a szerves anyagok tapanyagforrast jelenthetnek
baktériumok szamara, ezaltal a mikrobialis szaporodast segithetik el6 az
ivovizhalozatban, amely iz €és szagproblémakat eredményezhet.

A nagy szervesanyag tartalmu nyersviz egyéb nem kivanatos
komponensek eltavolitasat is hatraltatja (pl.: vas, mangan oxidacioja).

Parametrikus érték:
nincs  szokatlan
meghatarozasa sziikséges
A masodlagos vizminGségromlas (mikrobialis
utodszaporodas, valamint a fertOtlenitési melléktermékek
képzodésének) megeldzése érdekében torekedni kell a
szervesanyag-tartalom minimalizalasara. Jellemz6 érték
meghatarozasa  sziikséges. Természetes eredetll
szervesanyag tartalom esetén a jellemzo érték kétszerese
esetén szikséges beavatkozas az alkalmazott vizbazis
kémiai Osszetétele és vizkezeld technologia fiiggvényében.

valtozas, jellemzd  érték

Vizkezelés, vagy a szerkezeti anyagokbol valo
beoldodas miatti ndvekedése azonnali beavatkozast
igényel.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Novekedése esetén a forras felderitése sziikséges,
és ennek megfeleléen a vizkezelés, vegyszeradagolas
optimalizalasa, vagy halozatoblités, a szerkezeti anyagok
ellenérzése indokolt.

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.
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Kémiai Forras, eredet: Parametrikus érték:
oxigénigény A kémiai oxigénigény az ivoviz szerves anyag tartalmanak 5,0 mg/l O (ezt a paramétert nem sziikséges mérni,
(KOlps) meghatarozasara szolgal. A szerves anyagok kémiai oxidacidjahoz | ha a TOC paramétert (Osszes szerves szén) vizsgaljak).
sziikséges oldott oxigén koncentracidjat fejezi ki mg/1-ben. Jellemz6  érték  meghatarozasa  sziikséges.
Elsésorban természetes eredeti (féleg humin ¢és fulvin | Természetes eredetli szervesanyag-tartalom esetén a
anyagok), de antropogén eredetli (pl.: miianyag szerkezeti anyagokbol | jellemz6 érték kétszerese esetén sziikséges beavatkozas az
vald kioldodas, polimer bazist vizkezeld szerek) is lehet. Mennyisége | alkalmazott vizbazis kémiai Osszetétele ¢€s vizkezeld
megfeleld hatékonysaggal csokkenthetd szervesanyag csokkentd | technologia fliggvényében.
vizkezeld technologiai eljarasok alkalmazasaval (pl.: Vizkezelés, vagy a szerkezeti anyagokbdl valo
koagulacio/flokkulacio és szlirés; eldoxidacido és aktivszén szlirés; | beoldodds miatti novekedése azonnali beavatkozast
membrantechnoldgia) és optimalis lizemeltetésével. igényel. (Mennyisége mindig nagyobb a TOC értéknél, 2-
Egészséghatas: 6-szorosan. KOI-t oxidalo és redukal6 anyagok jelenléte is
Kéros egészséghatasa kozvetett modon értelmezhetd, mivel a | befolydsolja, igy a szerves anyag tartalom mérésre a TOC
természetesen jelenlevé szerves anyagok a kozegészségligyi | alkalmasabb paraméter.)
szempontbol veszélyes fert6tlenitési melléktermékek (pl. THM) A masodlagos vizminéségromlas (mikrobialis
prekurzorai. A vizben a szerves anyagok tapanyagforrast jelenthetnek | utészaporodés, valamint a fert6tlenitési melléktermékek
baktériumok szamara, ezaltal a mikrobialis szaporodast segithetik el6 az | képzddésének megeldzése érdekében torekedni kell a
ivovizhalozatban, amely iz és szagproblémakat eredményezhet. szervesanyag-tartalom minimalizalasara.
A nagy szerves anyag tartalmt nyersviz egyéb nem kivéanatos Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
komponensek eltdvolitasat is hatraltatja (pl. vas, mangéan oxidacidja). Novekedése esetén a forras felderitése sziikséges,
és ennek megfeleléen a vizkezelés, vegyszeradagolas
optimalizalasa, vagy haldzatoblités, a szerkezeti anyagok
ellendrzése sziikséges.
Aluminium Forras, eredet: Parametrikus érték:

Legnagyobb mennyiségben a vizkezelé technologidkban
alkalmazott aluminium alapt koagulansokbol juthat a kezelt vizbe;
illetve természetes eredetll is lehet, valamint a vizzel érintkezd
szerkezeti anyagokbdl is bekeriilhet a vizbe.

Mennyisége optimalizalhato a technoldogiai célbdl adagolt
aluminium mennyiségének csokkentésével. Megfeleld6 mikodési
paraméterek esetén 100 ug/l (0,10 mg/l) aluminium adagolasa altalaban
elegendd. Kis vizmiivek esetén az optimalis adagolas ennél magasabb
lehet (akar 200 pg/l (0,20 mg/l)).

A technologiai céli aluminium adagoldsdnak csokkentési
lehetbségei:

200 pg/l (0,20 mg/l)

900 pg/l (0,90 mg/l) felett sziikséges feltétleniil
beavatkozni, amennyiben nem jelentkeznek mar kisebb
értéknél is fogyasztdi panaszok.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Novekedése esetén a vizkezelés, vegyszeradagolas
optimalizalasa sziikséges.

A parametrikus érték tallépése esetén a fogyasztas
korlatozasa jellemz6en nem sziikséges.

A beépitett szerkezeti anyagok feliilvizsgalata,
cseréje lehet sziikséges. Fontos a lakossag tajékoztatasa az
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1) pH optimalizalasa;

2) talzott aluminium adagolas elkeriilése;

3) a koagulans megfeleld keverési ponton valé alkalmazasa;

4) optimalis keverési sebesség a pelyhesitésnél,

5) a pelyhek hatékony sziirése.

Egészséghatas:

Az ivovizben jellemzd koncentraciok esetén  karos
egészséghatasok nem mutathatok ki. Egyes kutatasok az Alzheimer-
kérral hozzdk kapcsolatba, de a hatdsar6l nem egyértelmiek a
bizonyitékok, illetve 0,10 mg/l aluminium koncentracio felett is csak kis
kockazatot allapitanak meg.

0,1-0,2 mg/l maradék koncentraci6 esetén fogyasztoi
(esztétikai) panaszok - zavarossag ¢és szin problémak - jelentkezhetnek
az aluminium-hidroxid kivalas, illetve a vas okozta szinképzddés
fokozddasa miatt.

épiileten beliili vizhalozat esetén a sajat felelosségérdl,
valamint, hogy a bevitel tudatos fogyaszt6i magatartassal,
helyes vizfogyasztasi szokasokkal (ivas és ételkészités
céljabol a hideg viz fogyasztasa, a csapok kifolyatasa
fogyasztas elott, stb.) jelentdsen csokkenthetd.

Zavarossdg

Forras, eredet:

Természetben el6forduld vagy antropogén forrasbol szarmazo
anyagok okozzak, amelyek lehetnek szervetlenek (fém kiiilepedések,
agyag, hordalék) vagy szervesek (ndvényi vagy allati bomlastermék,
mikroorganizmusok). Megjelenésiiket az ivovizben okozhatja a nyersviz
zavarossaga (amennyiben nincs vizkezelés), technologiai hiba,
fertotlenitési probléma, illetve az elosztd rendszer hibaja (pl. csotorés
miatt bemosddas) is.

Kival6 indikatora a szlirést tartalmazé vizkezeld technoldgiak
optimalis mitkddésének, mivel elérejelzi a sziirés attorését.

Tovabba gyors jelzd paraméter sériilékeny vizbazisok hirtelen
talajviz- vagy felszini vizszennyezésére, pl. karszt vizbazisok esetén
nagy estzéseket kovetden.

A kockazatos pontokon folyamatos online mérése javasolt.
Hirtelen valtozasa, vagy lassu, de folyamatos valtozasa, az ivoviz
higiénés allapotanak a romlasat jelentheti.

Sziirést alkalmaz6 ivovizkezel6 technologiak esetén a vizsgalata
az lizemeltetési monitoring része kell legyen. A vizsgalati gyakorisag a
termelt vizmennyiségtdl fiigg (<1000 m®nap alatt hetente; 1000-10000
m?3/nap kozott naponta; 10.000 m®/nap felett folyamatosan).

Parametrikus érték:

nincs  szokatlan

meghatarozasa sziikséges.

A szlrési eljarasokat alkalmazo ivovizkezeld

miivek esetén az ivovizellatdo létesitményben 0,3 NTU

parametrikus érték alkalmazhatd a mintak 95%-a esetében,
az 1 NTU egyetlen esetben sem 1éphet6 tul

A parametrikus érték nem alkalmazandé az olyan
vizellatd rendszerekben, amelyeknél a zavarossagot a
nyersvizben a vas és mangan jelenléte okozza.

Beavatkozasi értékként a jellemzo érték 3-4-
szerese alkalmazhat6, de maximum 3,0 NTU, amennyiben
kisebb értéknél nem jelentkeznek fogyasztoi panaszok.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Javasolt a zavarossag emelkedésének kivizsgalasa,
annak okatol fliggé beavatkozasok megtétele (pl.: halozat
javitas, technologiai beavatkozas (derités, szlirés)).

Onmagaban a parametrikus érték tallépése nem
indokolja a fogyasztds korlatozasat, de sériilékeny
vizbazisoknal (pl. karsztviz) extrém esézéseket kdvetden a

valtozas, jellemzd  érték

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.

42




Egészséghatas:

Nincs konkrét egészséghatasa, de esetleges valtozéasa utalhat a
nyersviz fizikai és kémiai tulajdonsdgainak megvaltozéasara, kiilsé
szennyezésre, €s ebbdl adodoan koérokozok vagy algak jelenlétére is,
amelyeknek lehet karos egészséghatasa.

kiugré értéke mikrobioldgiai kockazatot jelez, igy forralasi
utasitds elrendelése és magasabb fertétlenitoszer szint
alkalmazasa mérlegelhetd.

pH Forras, eredet: Parametrikus érték:
A vizek jellemzgjét, jellegét meghatarozo azonositd paraméter. >6,5 ¢s <9,5
Parametrikus értéken kiviili értéke altalaban technologiai hiba Sziikséges beavatkozas, intézkedések:
eredménye. Parametrikus érték tullépésre fogyasztéi ponton
Egészséghatas: jellemzden nem kell szamitani.
Az ivovizben jellemzé  értékeknek nincs  kozvetlen Valtozasa esetén a technologia feliilvizsgalata,
egészséghatasa, de a korrdziora és a fertbtlenités hatékonysagara | vegyszeradagolas optimalizalasa sziikséges.
hatassal van. Alacsony pH-n a kloros fert6tlenités hatékonyabb, viszont
savas kozegben (7 alatti pH-n) a korrdzié miatt kiilonbozé fémek (vas,
mangan, 1éz, 6lom) oldoédhatnak ki a vezetékekbol.
Extrém magas vagy alacsony érték esetén szem €s borirritaciot
okozhat a viz.
Fajlagos Forras, eredet: Parametrikus érték:
elektromos A vizek jellegét meghataroz6 azonosité paraméter. 2500 uS cm/cm 20°C-on
vezetOképesség Parametrikus értéken kiviili értéke jellemzden technoldgiai hiba Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

eredménye, de a jellemzO értékt6l valo eltérése nyersviz/katviz
elszennyezddésére (pl.: csapadékviz bejutiasa) is utalhat. Halozati
végponton torténd jelentds valtozasa illegalis rakotést jelezhet vagy
bizonyos tipusu otthoni viztisztitd berendezések alkalmazésa is
eredményezheti..
Egészséghatas:

Nincs kozvetlen egészséghatasa. A fémkioldodas mértékére

hatéssal lehet.

Parametrikus érték tullépésre fogyasztéi ponton
jellemzéen nem kell szamitani, de illegalis rakdotést,
varatlan szennyezést jelezhet.

Valtozasa esetén a technologia feliilvizsgalata,
vegyszeradagolas optimalizalasa sziikséges, illetve a
nyersviz/kutviz ellenérzése, valamint — halozati végponton
mért szokatlan érték esetén — illegalis rakotes ellendrzése.
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Szin Forras, eredet: Parametrikus érték:

Az ivoviz szinének megvaltozasa jelezhet technoldgiai hibat, A fogyasztd szadmara elfogadhaté és nincs
fertdtlenitési problémat, illetve az eloszto rendszer hibajat (pl. cs6tdrés) | szokatlan valtozas.
is. Leggyakrabban vas jelenléte okoz sargas, voroses elszinezddést, de A Dbeavatkozas akkor sziikséges, ha a probléma
egyes természetes szerves anyagok is sargas szint adnak. kifolyatas utan is jelentkezik.

Egészséghatas: Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Nincsen konkrét egészséghatds, de hirtelen megvaltozasa Elsodleges a forras felderitése, és ennek megfeleld
csOtorésre vagy mas halozati problémara és igy kézvetve mikrobioldgiai | intézkedés (halozat javitas, technoldgiai beavatkozas pl.
kockazatra utalhat. Az ivoviz fogyasztdo A4ltali elfogadhatosdgat | derités, sziirés, vastalanitds, ammoéniummentesités stb.)
jelentésen befolyasolhatja. Hirtelen valtozas vagy lasst, de folyamatos | megtétele
valtozas az ivoviz higiénés allapotanak a romlésat jelentheti.

Szag Forras, eredet: Parametrikus érték:

Az ivoviz szaganak megvaltozasa jelezhet technologiai hibat,
fertotlenitési problémat, illetve az elosztd rendszer hibajat (pl. csotorés,
ujonnan beépitett, nem megfelel6 mindségl szerkezeti elem) is. Utalhat
baktériumok elszaporodasra, biofilm megjelenésére, illetve a nyersviz
fizikai és kémiai tulajdonsagainak megvaltozasara. A szag jellege
utalhat annak forrasara (pl. dohos vagy kénes szag altalaban mikrobialis
eredetre utal, milanyag vagy gumi szag pedig Ujonnan beépitett
szerkezeti anyagokra), igy a szagérzet jellegére érdemes rakérdezni
fogyasztdi panasz esetén.

Egészséghatas:

Nincsen konkrét egészséghatisa, de hirtelen megvaltozasa
csOtorésre vagy mas halozati problémara és igy kozvetve mikrobiologiai
kockazatra utalhat. Az ivoviz fogyasztdo altali elfogadhatdsagat
jelentésen befolyasolhatja. Hirtelen valtozas, vagy lassu, de folyamatos
valtozas, az ivoviz higiénés allapotanak a romlasat jelentheti.

A fogyasztd szadmara elfogadhatdé és nincs
szokatlan valtozas.

A beavatkozas akkor sziikséges, ha a probléma
kifolyatas utan is jelentkezik.

A vizmindség javitdsa érdekében bevezetett kloros
fertotlenitésnél megjelend szag nem tekinthetd szokatlan
valtozasnak. Ilyen esetben a panaszok megel6zésére
javasolt a fogyasztok eldzetes tajékoztatasa.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Elsédleges a forras felderitése, és ennek megfeleld
intézkedés (halozat javitds, mosatas, fert6tlenités,
technolodgiai beavatkozas pl. derités, sziirés, vastalanitas,
ammoOniummentesités stb.).

A kléros szag megjelenésére nem a klorszint
csokkentése, hanem a prekurzorok (szerves anyagok,
ammonium) eltavolitasa jelent megoldast. A klorszint csak
akkor csokkentheté, ha a mikrobiologiai biztonsag
fenntarthato.

Amennyiben az idegen szagot szerkezeti anyaghol
torténd kioldodas okozza, a szaghatdsnak néhany héten
beliil meg kell sziinnie, a halozat gyakoribb 4toblitésével ez
a folyamat gyorsithatd. Nem bevizsgalt (nyilvantartasba
nem vett) anyagok beépitése esetén hosszabb tdvon is

Ezen moédszertani itmutat6 a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont szellemi tulajdona, barki altal elérhetd, ingyenes kiadvany.

A médszertani itmutatdt vagy annak részeit arusitani, vagy hivatkozas nélkiil felhasznalni tilos.

44




jelentkezhet idegen szag és ezzel parhuzamosan
egészségkockazat is.

Forras, eredet:

Az ivoviz izének megvaltozasa jelezhet technologiai hibat,
fertdtlenitési problémat, illetve az eloszto rendszer hibajat (pl. csétorés)
is. Utalhat baktériumok elszaporodasra, biofilm megjelenésére, illetve a
nyersviz fizikai és kémiai tulajdonsadgainak megvaltozdsara, algdk és
gombak jelenlétére is. Ujonnan beépitett szerkezeti anyagok is
okozhatjak. Az iz jellege utalhat annak forrasara (pl. a fémes iz vas, a
s0s iz natrium és klorid jelenlétére utalhat), igy az izérzet jellegére
érdemes rakérdezni fogyasztoi panasz esetén.

Egészséghatas:

Nincsen konkrét egészséghatasa, de hirtelen megvaltozasa
csOtorésre vagy mas halozati problémara és igy kozvetve mikrobiologiai
kockazatra utalhat. Az ivoviz fogyasztdo altali elfogadhatosagat
jelentésen befolyasolja. Hirtelen valtozas, vagy lassu, de folyamatos
kedvezdtlen valtozas, az ivoviz higiénés dallapotinak a romlasat
jelentheti.

Parametrikus érték:

A fogyasztd szamara elfogadhaté és nincs
szokatlan valtozas.

A beavatkozas akkor sziikséges, ha a probléma
kifolyatas utan is jelentkezik.

Sziikséges beavatkozas, intézkedések:

Elsddleges a forras felderitése, és ennek megfeleld
intézkedés megtétele (halézat  javitds, mosatas,
fertotlenités, technoldgiai beavatkozas, pl. derités, sziirés,
vastalanitas, ammoniummentesités stb.).

Amennyiben az idegen izt szerkezeti anyagbol
torténd kioldodas okozza, az izhatasnak néhany héten beliil
meg kell szlinnie, a halézat gyakoribb atoblitésével ez a
folyamat gyorsithatd. Nem bevizsgalt (nyilvantartasba nem
vett) anyagok beépitése esetén hosszabb tavon is
jelentkezhet idegen iz ¢és ezzel parhuzamosan
egészségkockazat is.
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Mikroszkopos biologiai paraméterek

A szabadon €10 szervezetek tobbsége nem patogén, az emberi egészséget nem veszelyeztetik, dmbar a kérokozo virusok, baktériumok €s
protozoak terjesztésében, fertdtlenitdszerrel szembeni védelmében, ezaltal a vizhalozatban tartasukban és terjesztésiikben nagymértékben szerepet
jatszanak. Az ivovizben vizsgalando szervezetek vizhigiénés indikatorok, de a protozoak (véglények) és a férgek kozott lehetnek kérokozok is. A
vizsgalat elénye, hogy rovid idon beliil ad megbizhato eredményt, ezaltal gyorsan jelzi az esetleges problémat. A szennyezés eredete lehet a
nyersviz (kat/vizbazis elszennyezddése), a technologia (bioldgiai ammoniummentesités, homoksziirok kiillonosen, ha levegdztetés, gaztalanitasi
1épés is van), vagy a halozat (csotorés, miiszaki problémék, pangd viz, biofilm képzddés) is. A mikroszkdpos bioldgiai szennyezés esetén
mindenképpen torekedni kell a kifogasoltsaghoz vezetd okok felderitésére és a probléma forrasanal torténd kezelésére. Lényeges kérdés, hogy
melyik €él61énycsoport okozza a kifogasoltsagot, hiszen mindegyik csoport mas-mas elbiralast és megoldast igényel. Az alabbiak ehhez nytjtanak

tampontot.
Uledék Forras, eredet: Parametrikus érték:
Jelentés novekedésének oka lehet tobbek kozott csétorés, 0,1 mi/l
talajbemosodas, vagy technologiai probléma. Halozaton nem novekedhet jelentdsen
Egészséghatas: Lehetséges beavatkozas, intézkedések:
Kozvetlen egészséghatasa nincs, a haldzati elszennyez6dést Amennyiben szabad szemmel lathato szokatlan pl.
jelezheti. haztartasi, ipari, mez6gazdasagi anyagot tartalmaz,
azonnali beavatkozas sziikséges:
halozat javitas, halozat lizemeltetés feliilvizsgalata,
technoldgiai problémak megoldasa, problémas lépésnél
beavatkozas (pl. derités, sziirés, vastalanitas).
Algdik és Forras, eredet: Parametrikus érték:
cianobaktériumok Jellemzdben friss kiils6 szennyezodést jelez: talajviz-, felszini 5000 szam/l, parti szlrési vizbazis esetén 500

szam/l, felszin alatti vizbazis esetén 100 szam/I.
Lehetséges beavatkozas, intézkedések:
Halozat  javitds,  technologiai  problémak

viz betdrést, talaj bemosodast. Felszini viz eredetli nyersviz esetén a
vizkezelési probléma jelzdje.
Egészséghatas:

Egyes toxintermel6 cianobaktérium (kékalga) fajok, illetve
azok toxinjai bérkititést, asztmat és lenyelés esetén gyomor-, ideg- és
izom betegségeket, majkarosodast okozhatnak, ezért a nyersvizben
megndvekedett cianobaktérium sejtszam esetén fokozott mikroszkopos
ellendrzés és toxinméres sziikséges.

megoldasa, problémas 1épésnél beavatkozas (pl. derités,
szlirés). Ha a mikroszkopos vizsgalat soran az ivovizbe
atjuto algak életképesnek latszanak (vilagitanak) a kék fény
gerjesztés hatdsara, a fertOtlenités hatékonysagat kell
feliilvizsgalni.
Egyéb:

A felszini vizbazisra telepiilt vizmivek esetén a

mikroszkopos ivovizvizsgalatok segitenek kideriteni az
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esetleges zavarossag okat, valamint a kifogasolhato szagok
(pl. hal, fii vagy aromas szagok) és izek eredetét.

Hdzas amobdk
(Testacea)

Egyeb
veglények (kivéve a
hdazas amébakat)

(Ciliata-
Csillosok,
Rhizopoda-Csupasz
amobadk,
Flagellata-
Ostorosok)

Forras, eredet:

A szabadon ¢él6 amdbak, a mozgo, szintelen ostorosok és
csillosok széles korben elterjedtek a kornyezeti vizekben, ezért jelen
vannak az ivoviz eldallitasdhoz hasznalt vizekben is. Jelenlétiik
Osszefiiggésben van a vizben taldlhatd szerves anyag mennyiségével,
szamuk kiilondsen nagy lehet a biofilmekben és iiledékekben. Ezek
olyan okologiai életteret jelentenek szamukra, ahol baktériumokkal
taplalkoznak. Jelenlétiik lehet halozati utészaporodas eredménye a
gerincvezetékben és/vagy az épiileten beliili elosztohalozatban), a
biofilm mennyiségének ndvekedésével a szamuk jellemzéen nd. A
halozatban pangd vizben is elszaporodhatnak. Jelezhetnek friss kiils6
szennyezO6dést (talajviz-bemosodast, csérepedést) vagy technoldgiai
problémat is.

Egészséghatas:

A halozat mikrobiologiai elszennyezédését indikalhatjak, de
betegségeket okozd patogén szervezetek is lehetnek koztik. Az
Acanthamoeba (hazatlan améba) kimutathat6 volt vilagszerte szamos
viztipusbol, koztiik felszini vizbol, szennyvizbol és csapvizbdl is. Egyes
szabadon ¢é16 Acanthamoeba genotipusok szaruhartya-gyulladast
okozhatnak, kiilonésen azoknal, akik kontaktlencsét viselnek.

Parametrikus érték:

5 szam/l hazas amobak esetén az ivovizkezeld
miiveket elhagy6 vizben

Fogyasztasi ponton a parametrikus érték ,,nincs
szokatlan valtozas” hdzas amoObak esetében. Szamszerii
parametrikus értéket ivovizellatasi korzetenként kell
meghatarozni, az ott jellemzd érték alapjan. A jellemzd
érték meghatarozasahoz az NNGYK honlapjan elérhetd
modszertani ajanlas hasznalhato. Beavatkozas javasolt a
kiugro értékek, vagy novekvo trend azonositasa esetén.

0 szam/l egyéb véglények vonatkozasaban

Lehetséges beavatkozas, intézkedések:

A halozat javitasa, halozatmosatas, fertdtlenités,
pang6 vizek és a biofilm mennyiségének csokkentése,
technoldgiai beavatkozas (levegd szlirése, gyakoribb szlird
visszamosatas) sziikséges. A megfeleléen kialakitott,
hatékony sziirési technoldgia példaul a nano- és ultrasziirés
az eddigi legjobb rendelkezésre all6 modszer, a kavics- és
homoksziirok nem  bizonyultak  hatékonynak e
mikroorganizmusok eltavolitdsaban. Mindezen feliil az
¢letfeltételeik korlatozasaval is jol kontrollalhatoak: a

szervesanyagok  mennyiségének  csokkentésével a
nyersvizben, a  vizkezelési  sziirdk  rendszeres
karbantartasaval, a megfelelden tervezett

szlirovisszamosassal valamint az iiledékképzodés, biofilm
kialakulasanak megakadalyozasaval a halozatban.
Egyéb:

A protozodk vegetativ ¢és ciszta alakban
fordulhatnak el a vizrendszerekben. Az elsé formaban
taplalkoznak és szaporodnak, de ha az életkoriilményeik
kedvezotlenné valnak, ellendlld burkot alakitanak maguk
koré, betokozodnak, cisztdvd alakulnak, mely nagyban
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segiti a fert6tlenitoszerekkel szembeni védekezésiiket, s6t
60 °C feletti h6mérsékletii vizben is tilélnek.

Nematoda,
(fonalférgek;
Nematoda libera)

Egyeb  fergek
(Gastrotricha-
Csilloshasuak,
Rotatoria-
Kerekesférgek,
Nematomorpha-
Hurférgek,
Annelida-
Gyiirisférgek  és
barmely féregpete)

Forras, eredet:

A férgek jelenléte a vizelosztod rendszerekben leginkabb annak
koszonhetd, hogy tulélik és atjutnak a vizkezelési folyamat fazisain, a
kerekesférgek és fonalférgek gyakran kolonizaljak a sztiréket (pl.
bioldgiai ammoéniummentesités), €s kijutnak az elfoly6d vizbe. Ezen
szervezeteknek az ivoviz-rendszerbe vald keriilését a levegdztetés
elosegitheti, amennyiben nem megfeleld a levegd sziirése.

Emelkedett szamuk elsdsorban halozati utészaporodas eredménye a
gerincvezetékben és/vagy az épiileten beliili elosztohaldzatban. A
biofilm mennyiségének novekedésével szamuk nd, pangd vizes
szakaszokon elszaporodhatnak. Jelenlétiik a baktériumoktol, mint
taplalékforrastol fligg.

Egészséghatas:

Elsésorban a halozati elszennyezédést jelezhetnek, kiilsé
szennyezést indikalhat, de betegségeket okoz6 patogének is lehetnek
koztiik. A férgek bizonyos fajai patogén baktériumokat, virusokat és
mas patogén egysejtiicket is bekebeleznek, amelyek életképesek
maradnak a gazdaszervezetben.

Parametrikus érték:
5 szam/l fonalférgek esetén az ivovizkezeld
miiveket elhagy6 vizben
Fogyasztdsi ponton a parametrikus érték ,nincs
szokatlan véltozas” fonalférgek esetében. Szamszer(
parametrikus értéket ivovizellatasi korzetenként kell
meghatarozni, az ott jellemzd érték alapjan. A jellemzd
érték meghatarozasdhoz az NNGYK honlapjan elérhet
modszertani ajanlas hasznalhato. Beavatkozas javasolt a
kiugro értékek, vagy ndvekvo trend azonositasa esetén.
0 szam /I egyéb férgek esetén
Lehetséges beavatkozas, intézkedések:
Ha a probléma csak fogyasztasi ponton jelentkezik,
a halozat javitasa, halozatmosatas, pangod vizek és a biofilm
mennyiségének csokkentése sziikséges. Amennyiben mar a
halézatra kiadott vizben megjelennek, technologiai
beavatkozas sziikséges. A fert6tlenités 6nmagaban nem
hatékony. A magas féregszamok 0Osszefliggenek a nem
megfeleld sziirdmindséggel, a nem megfelelden tervezett
szirfvisszamosassal vagy a levegdztetés soran torténd
elszennyezddéssel. LevegOszlird beépitésével a bejutasuk
meérsékelhetd, de a mar kialakult kolonizaciot nem sziinteti
meg. Biologiai ammoéniummentesités esetén problémat
jelenthet, hogy a mikroszkopos biologiai kifogas
megsziintetésére iranyuld beavatkozas ne karositsa az
ammoniummentesité mikroorganizmusokat.

Egyéb:

A férgek petéi és a kifejlett egyedek kutikuldja (a
kiiltakaro kiilsé része) a kémiai fertétlenitészerekkel
szemben rendkiviil ellendlldo. A kerekesférgek ¢és a
fonalférgek is képesek a kriptobidzisra (hosszu nyugalmi
allapot), mely szintén segiti a talélésiiket, atvészelni a
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kornyezeti stressz iddszakait. Ennek soran az éldlények
betokozodnak (a kiiltakar6 megvastagodasaval) és
beszaradnak (a vizvesztés 97%-0s is lehet), amikor
¢életjelenségek nem észlelhetok, de a kedvezdbtlen
korilmények megszintével az életfolyamatok szinte
azonnal ujraindulnak.

Gombak
(Fusarium,
Leptomitus,
Candida és egyéb
vizekben
természetesen

eldfordulo gombak)

Forras, eredet:

A vizmirendszerben tobbek kozott technoldgiai hianyossagra,

allagromlasra, levegészennyezettségre utalhat.
Egészséghatas:

Szamos gombanemzetséget irtak le a vizhaldzatokbdl,
biofilmekbél, amelyek tébbsége artalmatlan koérnyezeti szervezet, de
el6fordulnak kozottiik olyan fajok is, melyek a fert6tlenitGszerekkel
reakciobalépve (a sejtfal sériilése miatt toxinok juthatnak ki a vizbe),
illetve metabolitjaik révén toxikusak lehetnek, immunologiailag
legyengiilt személyeknél fertdzést és allergias reakciokat valthatnak ki.

Parametrikus érték:
0 szam /I
Lehetséges beavatkozas, intézkedések

Parametrikus érték felett az ok kivizsgalasa és
annak megsziintetése sziikséges. Haldzat javitas,
halozatoblités és fertOtlenités, technologiai beavatkozas
(példaul vizkezelésre hasznalt levegd sziirése), viztarolok
levegdjének tisztan tartasa.

Egyéb:

Pontos fénymikroszkopos azonositdsuk nagyon
nehéz, ezért a mikroszkopos vizsgalat alapjan felmertilt
gyani esetén mindig tenyésztéses megerdsités javasolt
(100 ml vizminta membranon vald atszlirése, majd
inkubalas 30 °C-on 7 napig Sabouraud agaron fonalas

gombak, valamint Dichloran Rose Bengal
Chloramphenicol ~ Agaron (DRBC) élesztdgombak
meghatarozasahoz.
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Szennyezettséget
jelzo  baktériumok
(Beggiatoa,
Spirochaeta,
Spirillum, Sarcina,
Zoogloea és egyéb

Forras, eredet:
Jelenlétiik szennyvizzel valé kontaminaciét vagy egyéb
forrasbol szarmazdé nagymértékii elszennyezddést jelez. Okozhatja
példaul a vizbazis/kut elszennyezdodése, cs6torés stb.
Egészséghatas:
Kozvetlen

egészséghatasa a szennyezettségjelzo

Parametrikus érték:
0 szam /I
Lehetséges beavatkozas, intézkedések
A szennyezés forrasanak azonositdsa és annak
megfelel beavatkozas (pl. halozat javitas, halozatoblités
és fert6tlenités, technologiai beavatkozas) sziikséges.

formalt vagy | baktériumoknak nincs, de mivel az ivovizellatorendszer mikrobiologiai
mikroszkopos — kép | elszennyezddését jelzik, kozvetve fert6z6 kockazatot indikalhatnak.
alapjan
azonosithato
szennyezettséget
jelzd baktériumok)
Kénbaktériumok Forras, eredet: Parametrikus érték:

(pl. Thiothrix spp.)

A hazai ivovizekben foként az Alfold teriiletén fordulhatnak
eld, jelenlétiik olyan helyekre korlatozddik, ahol megfeleld mennyiségii
oxigén, szulfid/tioszulfat és elegendod szerves anyag van jelen.

Egészséghatas:

Nagy mennyiségben enyhén sargas-fehér elszinezddést

okoznak. A viz fertétlenitészer igényét megnovelik, hozzajarulnak az

srer

2x10% szam /I
Lehetséges beavatkozas, intézkedések
Halozat javitas, halozatoblités, fertétlenités, és az
¢letfeltételeik korlatozasa sziikséges.
Egyéb:
A kénoxidald baktériumok soksejtes fonalakat
alkotnak, melyek gyakran tobbfonalas csomokat képeznek.
A nem szamolhatd csomokat, telepeket, a
mennyiségi meghatarozasanal telepenként 100-nak Kkell
szamolni. Az elemi ként granulatumok forméajadban a
sejtmembranon beliil felhalmozzak.
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Vasbaktériumok Forras, eredet: Parametrikus érték:

(pl. Gallionella Pango vizek, aramlasi holtterek kedveznek szaporodasuknak, 2x10* szam /I

spp., Leptothrix | novekedésiikhoz kétértékii vas- és manganvegyiiletek, szervesanyagok, Lehetséges beavatkozas, intézkedések

fajok és Crenothrix | és oxigén sziikségesek. Halozat javitas, halozatoblités, fertdtlenités, és az

polyspora stb.) Egészséghatas: életfeltételeik korlatozasa sziikséges. Itt is el6fordulnak

Kozvetlen egészséghatasuk nincs, de a fogyasztoi | csomos telepek. A nem szamolhatdé csomokat, telepeket, a
elfogadhatosag szempontjabdl kedvezdtlen, hogy vordses csapadék | mennyiségi meghatarozasanal telepenként 100-nak kell
kivalasat eredményezhetik. A  vasbaktériumok tevékenysége | szamolni.
kovetkeztében tomegesen kivald, rozsdavords—barnds arnyalata Egyéb:
csapadék a baktériumok tokjaban, hiivelyében és nyelében halmozodik A vasbaktériumok hozzajarulnak az
fel, ami nem jelent kézvetlen veszélyt az egészségre, de okozhat | ivovizvezetékek korrdzidjahoz a keletkez6 anyagcsere-
kellemetlen szagokat, befolyasolja a fogyaszthatosagot, és eltomitheti a | termékeik, valamint a masodlagos vizmindségromlashoz a
csoveket. kicsapodo iiledék révén.
Egyéb Forras, eredet: Parametrikus érték:

gerinctelen Megjelenésiik jelentds mértékii elszennyez6dést feltételez, 0 szam /I

szervezetek mivel a medveallatkak tobbnyire ndvényevok vagy ragadozok, ezért Lehetséges beavatkozas, intézkedések

(Tardigrada- taplalékforras megléte sziikséges az életiikhéz. Az izeltlabuak koziil a A szennyezés forrasanak azonositasa és annak

Medveallatkdak, szinyoglarvak (Chironomidae) megjelenése gyakran nem megfeleléen | megfeleld beavatkozas (pl. viztarozo szennyezés elleni

Arthropoda- védett viztarozokhoz kothet6. A rakok (Amphipoda, Copepoda és | védelme, haldzat javitas, halozatoblités és fertbtlenités,

Izeltlabiiak és larvaik) a férgekhez hasonléan kdnnyen tuljutnak a vizkezelés fazisain | technoldgiai beavatkozas) sziikséges.

minden egyéb, el6zo | és a tulfolyokon, levegdztetd berendezéseken at is a bekeriilhetnek az

vizmindségi ivovizellato-rendszerbe.

jellemzdkhoz nem Egészséghatas:

besorolhato Patogén baktériumok hordozoi lehetnek a kiils6, de leginkabb

tobbsejtii belsd testfeliiletiikon. Hasmenés, agyhartyagyulladés, vérmérgezés €s

szervezetek) borfertdzések korokozoit kapcsoljak ezekhez a szervezetekhez.
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